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Prolog

Poprzednia edycja Pomorskiego Studenckiego Sympozjum Chemicznego byla nie tylko duzym
sukcesem jak na pierwsza edycje tego wydarzenia, ale takze wyr6znita si¢ pod wzgledem organizacyjnym
na tle innych konferencji organizowanych w sferze on-line. Sympozjum umozliwito prelegentom

przedstawienie swoich komunikatow w sposob, ktory odzwierciedla warunki konferencji stacjonarne;j.

W zwiazku z wieloma pozytywnymi opiniami postanowili§my zorganizowac Il edycje PSSCh na
przelomie marca, taczac sity organizacyjne Baltyckiego Stowarzyszenia Chemikéw z Naukowym Kotem

Chemikéw UG 1 Radg Samorzadu Studentéw WCh UG.

Razem postawilis$my sobie cel, ze II PSSCh, nie tylko bedzie konferencja, na ktérej mozna
przedstawi¢ wyniki swoich badan, ale takze mozna zawrze¢ nowe znajomosci, ktore umozliwia wymiang

pogladow naukowych oraz nawigza¢ wspotprace migdzy réoznymi jednostkami badawczymi.

Przewodniczacy Komitetu Wiceprzewodniczaca Wiceprzewodniczaca
Organizacyjnego Komitetu Organizacyjnego Komitetu Organizacyjnego
mgr Mateusz A. Baluk mgr Patrycja Laszuk Emilia Mykowska

Prezes Battyckiego Stowarzyszenia Chemikow

11



Sesja
prezentacji
1

Sesja
posterowa
A

Przerwa

Wystapienie
GoScia
Specjalnego

Sesja
prezentacji
2

Sesja
posterowa
B

900_915

915_930

930_945

945_1000

1000_1015

1015_1030

10%0-11%

1115.11%

1130_1215

1215-19%

1230124

1245.13%

13%0-1315

1315-13%

134-14%

Oficjalne rozpoczecie II PSSCh oraz przywitanie wszystkich uczestnikow

wydarzenia

Adrian Koterwa, Uniwersytet Gdarnski

Harmonogram

20.03.2021 (SOBOTA)

,,Badania i optymalizacja warunkéw wykorzystania Proteinazy K w trawieniu kwasu
polimlekowego w matrycach C-PLA w celu uzyskania proekologicznych elektrod

otrzymywanych w technologii druku 3D”

Milena Kaczmarska, Politechnika Wroclawska

,,Lawsonia inermis L. i jej wyjatkowe wlasciwosci”

Wioletta Dyrda, Politechnika Rzeszowska

»Modelowanie i komputerowe wspomaganie procesu chromatografii”

Witold Stachowiak, Politechnika Poznariska

,Nowe herbicydowe ciecze jonowe z anionem jodosulfuronu metylu i kationem betainianu

alkilu”

Michal WyskKiel, Politechnika Wroctawska

,»Toksyczne 1 psychoaktywne wtasciwosci gatki muszkatotowe;j”

Podczas sesji posterowej A, prelegenci wg. harmonogramu powinni wejs$é
W swoje osobiste kanaty i otworzy¢ spotkanie z udostepnianiem swojego posteru

L\ Podczas przerwy spotkanie na kanale ogélnym, bedzie wciaz otwarte

dr Wojciech Glac, Uniwersytet Gdarnski

,,Substancje psychoaktywne, a stymulacja, halucynacje, blogostan i euforia’

Amanda Leda, Politechnika Poznanska

,Biosensor elektrochemiczny stuzacy do detekeji glukozy™

Marek Adaszynski, Politechnika Wroclawska

»Synteza i zastosowanie EuD4TEA”

Amanda Kulpa — Koterwa, Uniwersytet Gdanski

,,Optymalizacja warunkow modyfikacji elektrody GC sfunkcjonalizowanymi nanoczastkami
FesOs w celu efektywnej detekcji wybranych analitow”

Malgorzata Bogunia, Uniwersytet Gdarski

,, Badania teoretyczne nad wptywem temperatury na oddziatywania hydrofobowe
z uwzglednieniem r6znych wartosci sit jonowych”

Kaja Tusiewicz, Uniwersytet Wroctawski

»,Dwa oblicza benzodiazepin, czyli o tym, czy tabletka moze uczyni¢ Cig mistrzem szachow”

Podczas sesji posterowej B, prelegenci wg. harmonogramu powinni wejs¢
w swoje osobiste kanaty i otworzy¢ spotkanie z udostgpnianiem swojego posteru

’
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Marta Karman, Uniwersytet Gdarnski
»Synteza, struktura oraz aktywnos¢ katalityczna chiralnych kompleksow molibdenu(VI)
z zasadami Schiffa”

Nina Tarnowicz-Staniak, Politechnika Wroctawska
»Formation of Hybrid AuPd Nanorods-Cellulose Composite and its Applications in
Photocatalysis”

Adgnieszka Stepasiuk, Uniwersytet Gdarski
,»Aktywno$¢ biologiczna naturalnie wystepujacych izotiocyjanianow”

Podczas sesji posterowej C, prelegenci wg. harmonogramu powinni wej$é w swoje
osobiste kanaly i otworzy¢ spotkanie z udostgpnianiem swojego posteru

Zakonczenie I dnia Sympozjum

21.03.2021 (NIEDZIELA)
Rozpoczecie 11 dnia Sympozjum

Patrycja Laszuk, Uniwersytet Gdarski
,Klonowanie i ekspresja genow kodujacych rekombinowane biatka kapsydu
i tacznikowego bakteriofaga TP-84”

Klaudia Szczerba, Uniwersytet Wrocfawski
,,Telomeraza — eliksir nie$miertelnosci?”

Aleksandra Adamczyk, Uniwersytet Adama Mickiewicza
,»Wykorzystanie nanotechnologii i immunoterapii w leczeniu glejaka wielopostaciowego”

Wojciech Bednarek, Politechnika Poznanska
,.Krystalizacja izotaktycznego polipropylenu domieszkowanego hybrydowymi materiatami
tlenkowymi”

Sylwia Klinska, UG — GUMed
,Biosynteza kwasu a-eleostearynowego w nasionach Momordica charanita L.”

Podczas sesji posterowej D, prelegenci wg. harmonogramu powinni wej$¢é w swoje
osobiste kanaly i otworzy¢ spotkanie z udostgpnianiem swojego posteru

L)\ Podczas przerwy spotkanie na kanale ogélnym, bedzie wcigz otwarte

Podczas sesji posterowej E, prelegenci wg. harmonogramu powinni wej$¢ w swoje
osobiste kanaty i otworzy¢ spotkanie z udostgpnianiem swojego posteru
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Sesja
prezentacji
5

Sesja
posterowa
F

Przerwa

Sesja
prezentacji
6

Sesja
posterowa
G

1215_1230

12%.124

1245_1300

13%0-1315

1315_1330

13%-1415

1415.14%

1430_1445

1445-15%

15%-1515

1515-15%

15%0-154%

1545_1630

16%

Wioletta Dlugoszek, Uniwersytet Wroctawski
,»Co z tym migsem? Omowienie wptywu na rozwdj chorob nowotworowych”

Natalia Kielich, Uniwersytet Adama Mickiewicza
»Wykorzystanie nanotechnologii w leczeniu choroby Alzheimera”

Natalia Burlaga, Politechnika Poznariska
,,Korzysci zdrowotne mikroorganizmoéw probiotycznych oraz ich zastosowanie
w zywnosci funkcjonalnej”

Julia Goszyk, Politechnika Wroctawska
,»,Synteza kompleksu [Cu(NCS)(py)2(PPhs)] wykazujacego wiasciwosci foto-
i tryboluminescencyjne”

Sylwia Skérkiewicz, Uniwersytet Jagiellonski
,Leczenie pacjentow z depresja preparatami litu i innymi lekami psychotropowych —
mechanizm dziatania”

Podczas sesji posterowej F, prelegenci wg. harmonogramu powinni wej$¢ w swoje
osobiste kanaly i otworzy¢ spotkanie z udostepnianiem swojego posteru

L\ Podczas przerwy spotkanie na kanale ogélnym, bedzie wciaz otwarte

Aleksandra Nowacka, Politechnika Poznatiska
,-Okreslenie toksyczno$ci wybranych herbicydéw w obecnosci adiuwantow”

Karol Musiol, Politechnika Wroctawska
,,Historia i fizykochemia skraplania gazow”

Karolina Sobczak, Uniwersytet £6dzki
»Wplyw pH fazy wodnej na rejestrowane sygnaly analityczne fazowego przejs$cia chininy”

Ewelina Cholewa, Politechnika Wroctawska
»Zastosowania laserowo indukowanej spektroskopii emisyjne;j”

Adrianna Biedrzycka, Uniwersytet Marii-Skfodowskiej Curie
,,Hydroksyapatyt z rdzeniem magnetycznym — metody syntezy, wlasciwosci i potencjalne
zastosowanie”

Podczas sesji posterowej G, prelegenci wg. harmonogramu powinni wej$¢ w swoje
osobiste kanaly i otworzy¢ spotkanie z udostepnianiem swojego posteru

Zakonczenie Sympozjum
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HARMONOGRAM SESJI POSTEROWYCH Il POMORSKIEGO STUDENCKIEGO
SYMPOZJUM CHEMICZNEGO

SOBOTA -20.03.2021

20.03.2021 (SOBOTA) g. 10%-1115
SESJA A

1. Grzegorz Detlaff
2. Lidia Kowalczyk
3. Katarzyna Klimsiak
4. Marcin Wysocki
5. Patrycja Parnicka
6. Dawid Janasik
7. Sara Kedzierska
8. Patryk Janasik
9. Kacper Pobtocki

10. Adrian Olszewski

11. Anna Wolny

20.03.2021 (SOBOTA) g. 13%-1415
SESJA B

1. Jan Konopka
2. Konrad Barnowski
3. Gabriela Smaga
4. Robert Karpinski
5. Maja Szymczak
6. Aleksandra Ste¢
7. Malgorzata Janiszewska
8. Zuzanna Wiecka
9. Kacper Niirnberg
10. Beata Wyzga

11. Daria Lada

20.03.2021 (SOBOTA) g. 16%-17
SESJA C

1. Karolina Kowalewska
2. Aleksandra Makiej
3. Julia Fudali
4. Elzbieta Adamska
5. Marta Wojcieszak

6. Michalina Pieper
7. Btazej Majewski
8. Marta Najda
9. Daniel Gorzynski
10. Weronika Getler

11. Julianna Wojdyta
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NIEDZIELA - 21.03.2021

21.03.2021 (NIEDZIELA) g. 10%-11
SESJAD

. Ewa Kosmenda

. Anna Ornatowska

. Olga Ksigzkiewicz

. Paulina Borgul

. Dominika Benkowska-Biernacka
. Patryk Kuropka

. Natalia Lisiecka

. Joanna Szymanska

9. Aleksandra Golczak

10. Adam Kabanski

11. Anna Janda

21.03.2021 (NIEDZIELA) g. 11%-1215
SESJAE

. Mariusz Zalewski
. Marta Podgérny
. Wiktoria Wilms

F = N CC B \C T ]

. Adam Grzywaczyk
. Ada Polonska
. Aneta Lewandowska

. Paulina Andrzejewska

o ~N O W

. Martyna Krajewska
9. Moustafa Kreik
10. Anna Marchanska

11. Natalia Nowak

© 00 N o o B~ W D P

21.03.2021 (NIEDZIELA) g. 13%-14%
SESJA F

. Barbara Krupa

. Konrad Stesik

. Kerstin Ledniowska
. Wiktor Uzar

. Brygida Mech

. Anna Stawska

. Kinga Mylkie

. Henryk Szramowski

. Martyna Smolarek

10. Dominika Jankowska

11. Katarzyna Kozak

12. Szymon Swiatek Brzezinski

21.03.2021 (NIEDZIELA) g. 15%°16%
SESJA G

1. Kamil Golbinski

. Agnieszka Manikowska
. Katarzyna Baran

. Dominika Gotaszewska
. Michalina Miszczak

. Damian Makowski

. Karolina Lawska

0 3 o o1 B~ O w DN

. Mateusz Baluk

9. Emilia Mykowska

10. Dominika Skoroszewska
11. Anna Sosnowska

12. Oliwia Rulka
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GOSC SPECJALNY

dr WOJCIECH GLAC

Wojciech Glac jest adiunktem w Pracowni Neurobiologii Katedry Fizjologii Zwierzat i Czlowieka
Uniwersytetu Gdanskiego. Jego wielka pasja jest popularyzacja wiedzy o mozgu.

Na II Pomorskim Studenckim Sympozjum Chemicznym Doktor Wojciech Glac zaprezentowat
komunikat pt.:

,»Substancje psychoaktywne a stymulacja, halucynacje, blogostan i euforia”
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PREZENTACJA
BADANIA WELASNE

Badania i optymalizacja warunkéw wykorzystania Proteinazy K w trawieniu kwasu
polimlekowego w matrycach C-PLA w celu uzyskania proekologicznych elektrod
otrzymywanych w technologii druku 3D

Adrian Koterwa?, Jacek Ryl?, Marta Karman?, Amanda Kulpa-Koterwa?,
Tadeusz Ossowski', Pawel Niedzialkowski’

YUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii analitycznej,
Zalktad Chemii Supramolekularnej, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarnsk
2Politechnika Gdarska, Wydziat Chemiczny, Katedra Elektrochemi,
Korozji i Inzynierii Materialowej, ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

adrian.koterwa@phdstud.ug.edu.pl

Druk przestrzenny (3D) jest technika za pomocg, ktorej mozna w bardzo szybki sposob uzyskac
prototypy materiatéw do praktycznego zastosowania. Z wykorzystaniem odpowiednich programow
komputerowych mozliwe jest stworzenie przestrzennego projektu lub jego elementow, ktdre potagczone
ze soba tworza cato$¢ w celu uzyskania pozadanego materiatu.

Metoda drukowania elementow 3D opiera si¢ na nakladaniu kolejno po sobie warstw jedna na
druga, az do momentu uksztattowania si¢ zatozonego elementu. Do druku 3D wykorzystywana jest
bardzo szeroka gama materiatow budulcowych takich jak: metale, tworzywa sztuczne, plastik, guma a
nawet czekolada. Gléwnymi zaletami powyzszego druku jest niski koszt stosowanych materiatow,
szybko$¢ wydruku oraz biodegradowalnos¢ uzytych filamentow.

W opisanym projekcie technologia druku 3D zostanie wykorzystana do wytworzenia nowego
materiatu elektrodowego na bazie kwasu polimlekowego (PLA) oraz czasteczek wegla Carbon Black
(sadze) jako materiatu przewodzacego. Material ten rozni si¢ od innych form wegla zlozong konfiguracja,
wymiarami koloidowymi oraz strukturg quasi-grafitows. Carbon Black jest materiatem bardzo czystym,
a jego sktad jest catkowicie wolny od nieorganicznych zanieczyszczen i wyodrebnionych substancji
organicznych. Substancja ta zawiera przewaznie przewodzace rodzaje wegli, ktore taczg w sobie
wyjatkowo wysoka powierzchnie wlasciwa, a ich struktura ma wlasno$ci mikroporowate,
charakteryzujgce si¢ wysokim stopniem agregacji. Grupowanie sadzy utatwia tworzenia kompozytow
przewodzacych czyli C-PLA.

Nadrzednym celem badan jest opracowanie metody aktywacji powierzchni elektrod
drukowanych C-PLA wykorzystujac enzym - proteinaze K. Prowadzone dos$wiadczenia beda
obejmowaly wytrawianie materialu polimerowego za pomoca enzymu oraz jego pOzniejsza
elektrochemiczna aktywacja.

400

—— before activation
300 4 —— after activation

200 4

100 4

Elektroda
C-PLA

04

1/ A

-100 4

-200 4

=300 4

-400
0.4 0.2 0.0 0.2 04 0.6

E/V vs. Ag/AgCl

Rys. 1. Schemat przygotowania elektrody oraz wynik pomiarowy woltamperometrii cyklicznej przed i po
aktywacji
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OKkreslenie toksycznosci wybranych herbicydéw w obecnos$ci adiuwantow

Aleksandra Nowacka?, Lukasz Eawniczak!, Anna Parus!

Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej, Zaktad Chemii Organicznej, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznarn

aleksandra.d.nowacka@student.put.poznan.pl

W ostatnich latach obserwuje si¢ znaczacy wzrost zainteresowania toksycznym oddziatywaniem
zwigzkow chemicznych na rozne organizmy. Spowodowane jest to coraz wigksza §wiadomoscia ludzi na
temat dzialan ubocznych powszechnie stosowanych preparatow. Herbicydy, stanowiace najbardziej
popularne srodki ochrony roslin, sg jedna z grup zwiazkoéw cieszacych sie popularnoscig wsrod badaczy.
Udowodniono negatywny wplyw herbicydowych substancji aktywnych na $rodowisko i organizmy
narazone na dzialanie tych zwigzkow.

Istnieje bardzo niewiele doniesien naukowych na temat toksycznosci roztworéw herbicydow z
dodatkami substancji pomocniczych, nazywanych adiuwantami. Adiuwanty sa stosowane w celu
polepszenia, badz modyfikacji wlasciwosci roboczego roztworu substancji aktywnej herbicydu.
Podejrzewa si¢ je jednak o potggowanie toksycznego efektu tych zwigzkow, powodujac zjawisko
nazywane synergistycznym efektem toksycznym. Badanie negatywnego wplywu nie jest regulowane
prawnie i producenci nie majg koniecznosci przeprowadzania dodatkowych testow.

Celem prowadzonych badan bylo sprawdzenie, jak dodatek wybranych adiuwantow wpltywa na
toksycznos¢ roztwordw wybranych herbicydoéw. Badania toksycznosci wykonano w stosunku do trzech
szczepow mikroorganizmow oraz modelowa rosline - chabra btawatka.

Przygotowano dziewie¢¢ uktadow, po trzy dla kazdego z herbicydow. Do wybranych herbicydow
nalezaty 2,4-D, MCPA oraz chlopyralid. Jeden z trzech uktadow dla kazdego herbicydu zawierat roztwor
samego herbicydu, drugi herbicydu z dodatkiem jednego adiuwantu, a trzeci zawierat roztwor herbicydu
z dwoma adiuwantami.

Okreslono i poroéwnano wpltyw toksyczny kazdego z roztworéw na chabra blawatka oraz
mikroorganizmy w postaci grzybow Candida albicans oraz modelowych bakterii glebowych
Pseudomonas putida i Bacillus cereus.

Wywnioskowano, iz toksyczny wpltyw herbicydow oraz adiuwantow jest niewatpliwy jednak
uwarunkowany gatunkowo i zalezy od organizmu, na ktory jest na nie narazony. Potwierdzono réwniez
wystepowanie synergistycznego efektu toksycznego, wystepujacego po dodaniu adiuwantu do roztworu
herbicydu w przypadku roztworéow MCPA.
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Optymalizacja warunkow modyfikacji elektrody GC sfunkcjonalizowanymi
nanoczgstkami FesOs w celu efektywnej detekcji wybranych analitow

Amanda Kulpa-Koterwa, Elzbieta Adamska, Adrian Koterwa, Tadeusz Ossowski, Pawel Niedzialkowski

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk

amanda.kulpa@phdstud.ug.edu.pl

W ciggu kilku ostatnich dziesiecioleci magnetyczne nanoczasteczki tlenku zelaza FesO4 zyskaty
znaczace zainteresowanie zarowno w szerokich badaniach naukowych, jak i w wielu praktycznych
zastosowaniach. Jedng z dziedzin nauki wykorzystujacych nanoczastki magnetyczne jest elektrochemia
i modyfikacja materiatow elektrodowych w celu stworzenia wysoce czutego czujnika na wybrane anality.
Nanomagnetyt jest szeroko stosowany jako obiecujacy modyfikator ze wzglgdu na unikalne wlasciwosci
takie jak: superparamagnetyzm, nadzwyczajna struktura, niska toksycznos¢, prostota syntezy, wysoki
stosunek pola powierzchni do objetosci, odnawialno$¢, niski koszt, tatwos¢ przygotowania, doskonata
zdolno$¢ absorpcji, wlasciwosci katalityczne i przede wszystkim naturalng przewodnos¢ elektryczna.

Celem powyzszych badan bylo opracowanie metody oraz zoptymalizowanie warunkow modyfikacji
powierzchni elektrody z wegla szklistego GC (Glassy Carbon) z zastosowaniem sfunkcjonalizowanych
nanoczastek magnetycznych tlenku zelaza w celu stworzenia materiatu bardziej czulego na wybrany
analit w odroznieniu od klasycznych elektrod. Do modyfikacji powierzchni elektrodowych zostang
wykorzystane nanoczastki magnetyczne FesO4 oraz z powierzchnia sfunkcjonalizowana za pomoca: (3-
Aminopropylo)trietoksysilanu- Fes0.@SiO.-N1, N1-(3-(trietoksysililo)propylo)etano-1,2-diaminy -
Fes0.@Si0,-N2, N1-(2-aminoetylo)-N2-(3-(trietokysililo) propylo)-etylo-1,2-diaminy - Fes04@SiO,-Ns
[1].

Prowadzone do$wiadczenia obejmowaty charakterystyke elektrochemiczng czystej elektrody GC,
modyfikacje powierzchni elektrody z wykorzystaniem magnetycznych nanostruktur typu rdzen — toczka
oraz charakterystyke zmodyfikowanej elektrody. Prowadzona modyfikacja elektrody byta kontrolowana
elektrochemicznie z wykorzystaniem woltamperometrii cyklicznej CV (Cyclic Voltammetry) oraz
spektroskopii impedancyjnej EIS (Electrochemical Impedance Spectroscopy).
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Rys. 1. Schemat przeprowadzonego eksperymentu.

Przeprowadzone badania majg by¢ wstgpem do stworzenia sensora elektrochemicznego na wybrane
anality zard6wno nieorganiczne z grupy jonéw metali ciezkich tj. Cd?*, Pb?*, Cu?" jak i organiczne -
antybiotyki z grupy antybiotykow beta-laktamowych tj. ampicylina, amoksycylina czy cefaklor.

LITERATURA

[1] Kulpa A., Ryl J., Schroeder G., Koterwa A., Sein Simultaneous voltammetric determination of Cd?*, Pb%*, and Cu?* ions captured by
Fe;0,@SiO; core-shell nanostructures of various outer amino chain length. J. Mol. Liq 314: 113677
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Biosensor elektrochemiczny stuzacy do detekcji glukozy

Amanda Leda?, Maria Kuznowicz?, Tomasz Rebis?, Teofil Jesionowski?

Politechnika Poznarska, Wydzial Technologii Chemicznej, Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej, Zaktad Chemii Ogélnej
i Analitycznej, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznar
2Politechnika Poznariska, Wydzial Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zaktad Technologii Chemicznej,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Pozna#

amanda.leda@student.put.poznan.pl

Mianem biosensora okresla si¢ urzadzenie analityczne posiadajace bardzo duze znaczenie dla
spoleczenstwa, poniewaz jest powszechnie stosowane w analityce medycznej, farmacji, przemysle
spozywczym czy biotechnologicznym. Rynek biosensoréw na $wiecie prgznie si¢ rozwija, co prowadzi
do rozszerzenia mozliwosci aplikacyjnych tych czujnikow chemicznych. Jednak istniejgce
niedoskonato$ci najwazniejszych parametrow pracy sensora (tj. czulo$¢, selektywnos¢, stabilnosc
w czasie i badanym $srodowisku kwasowo-zasadowym, zakres liniowos$ci) wskazuja na potrzebg poprawy
wspomnianych wczesniej wielkosci [1].

Integralng czg$cia amperometrycznego biosensora Il generacji jest zewnetrzny, syntetyczny mediator,
ktory odpowiada za transfer elektronéw pomiedzy centrum aktywnym enzymu, a powierzchnia elektrody
[2]. Doboér odpowiedniego mediatora w bardzo duzym stopniu wplywa na ww. parametry pracy
biosensora, dlatego tak wazne jest, aby przy konstruowaniu nowych uktadow biosensorowych
przeprowadzi¢ badania optymalizacyjne ze wzgledu na dobor nosnika transportu elektronow.

Celem  prowadzonych  badan bylo  poréwnanie  zewnetrznych — mediatoréw  (t].
(hydroksymetylo)ferrocen, 1,4-benzochinon oraz réwnomolowa mieszanina heksacyjanozelazianu(Il)
potasu i heksacyjanozelazianu(IIl) potasu) w oparciu o otrzymany wczes$niej nanomateriat hybrydowy:
magnetyt/polidopamina/oksydaza glukozowa (FesO4/PDA/GOX) poprzez pomiary detekcji roztworu
modelowego glukozy.

W zakres realizowanych badan wchodzita synteza ukladu hybrydowego magnetyt/polidopamina.
Nastepnie przeprowadzono proces immobilizacji adsorpcyjnej oksydazy glukozowej z Aspergillus niger.
Skonstruowano uktad biosensorowy w oparciu o elektrode z weglem szklistym (GC). W kolejnym etapie
kazdy z uktadow poddano badaniom elektrochemicznym przy uzyciu woltamperometrii cyklicznej (CV)
i chronoamperometrii (CA). Finalnie wykonano analizy fizykochemiczne w celu doktadnego
scharakteryzowania nanomaterialu magnetyt/polidopamina/oksydaza glukozowa (TEM, Bradford,
potencjat dzeta, NIBS).

W toku prowadzonych badan wykazano, ze optymalnym mediatorem dla ww. uktadu hybrydowego
jest (hydroksymetylo)ferrocen.

Praca zostata sfinansowana i przygotowana w ramach projektu nr 2017/27/B/ST8/01506 finansowanego ze $rodkéw Narodowego
Centrum Nauki.
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Synteza kompleksu [Cu(NCS)(py)2(PPhs)] wykazujacego wlasciwosci
foto- i tryboluminescencyjne

Julia Goszyk?!, Marek Adaszynski', Adam Kabanski!, Milena Kaczmarska!, Radostaw Raida®,
Michal Wyskiel

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny
Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

jgoszyk@gmail.com

Tryboluminescencja to zjawisko fizyczne polegajagce na emisji $wiatla poprzez mechaniczng
deformacje¢ substancji, np. miazdzenie[1]. Literatura podaje, iz okoto 36% wszystkich zwiazkoéw
nieorganicznych, 19% organicznych i 50% substancji krystalicznych wykazuje wiasciwos$ci
tryboluminescencyjne[2]. Zjawisko nie jest do konca wytlumaczone, przez co podjcte zostaty badania
w celu jego wyjasnienia.

Do pomiaréw tryboluminescencji oraz badania mechanizmu zjawiska najlepiej wybra¢ zwiazek
wykazujacy silng tryboluminescencje widoczng nawet w $wietle dziennym. Przyktadem moze by¢
kompleks [Cu(NCS)(py)2(PPhs)].

Niewatpliwg zaletg obranego zwigzku jest prostota oraz mozliwie osiggalna wysoka wydajnosé
syntezy — ok. 80-90%[3]. Literatura opisuje dwa sposoby otrzymywania[3],[4]. Nasz zespot dotychczas
syntezowal docelowy produkt tylko jedng najpopularniejszg metodg. Przedstawiony referat bedzie
zawieral doktadny opis wykonanej syntezy [Cu(NCS)(py)2(PPhs)], analiz¢ produktu oraz wnioski oparte
na obserwacjach.

N
|

CuSCN + PPh, e @P——?u—NSC
N

Schemat 1. Reakcja syntezy [Cu(NCS)(py)2(PPh3)][3].
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Chinina jest organicznym zwigzkiem, zawierajacym w swojej strukturze dwa atomy azotu, ktore
nadaja jej zasadowy charakter. W temperaturze pokojowej ma posta¢ biatego krystalicznego proszku,
trudno rozpuszczalnego w wodzie, natomiast znacznie lepiej w roznego rodzaju rozpuszczalnikach
organicznych. Swoja popularno$¢ chinina zyskata w XIX wieku, kiedy to stosowana byta jako lek
przeciwmalaryczny. Jednak z biegiem czasu zaczeto zauwazac jej coraz wigksze dzialanie uboczne na
organizm cztowieka. W ostatnich latach chinine spotka¢ mozemy w produktach spozywczych, dodawana
jest jako aromat w postaci chlorowodorku chininy najcz¢éciej do bezalkoholowego gazowanego napoju
— potocznie zwanego tonikiem. Maksymalna zawarto$¢ to 7.5 ml chlorowodorku chininy na 100
ml napoju.

60
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Rys. 1. Wybrane woltamperogramy zarejestrowane dla §lepej proby (10 mM HCI) oraz [dodatku chininy] =
10 M.

Elektrochemia cieczowych granic fazowych (ITIES) pozwolita na zbadanie elektrochemicznych
wlasciwosci chininy. Badania prowadzono w specjalnie zaprojektowanym czteroelektrodowym
naczyniu. Otrzymane wyniki wykazaty, ze chinina jest substancjg elektrochemicznie aktywng na granicy
dwoch niemieszajacych sig cieczy (woda | 1,2-dichloroetan) juz przy jej niewielkim stezeniut?

Podzigkowania dla Narodowego Centrum Nauki w Krakowie za sfinansowanie grantu
nr UMO-2018/29 / N/ ST4 / 01054
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Metallic nanoparticles, especially gold, have gained more and more interest from scientists over the
last years due to their Localized Surface Plasmon Resonance, a consequence of the quantum confinement
of the local electromagnetic fields [1]. Since this property favors nonlinear optical phenomena, Hyper
Rayleigh Scattering, the incoherent process of frequency doubling in gold nanoparticles of different size
and shape has been investigated, such as nanospheres [2], hanorods [3], or nanocubes [4]. Those studies
have shown that owning a centre of symmetry is crucial, i.e. in case of small nanoparticles their response
is surface-driven, meanwhile with increase of their size, higher-order contributions start to dominate,
resulting in the signal origin due to retardation rather than shape symmetry.

In the present work, we synthesize, characterize and study the Hyper Rayleigh Scattering of gold
nanotriangles [5]. Retardation along with the nanoparticle shape symmetry, indeed compete as expected.
Nevertheless, retardation remains notably less significant than for nanoparticles of centrosymmetrical
shape. To synopsize, the triangular shape takes therefore a leading role in the Hyper Rayleigh Scattering
response.
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Oddziatywania hydrofobowe to bardzo wazne zjawisko wystepujace powszechnie w przyrodzie. Sg
one miedzy innymi kluczowymi sitami napedowymi procesoéw, takich jak tworzenie miceli czy
faldowanie biatek. [1-3]. Oddziatywania te moga by¢ klasyfikowane jako indukowane
rozpuszczalnikiem, dlatego tez zalezg od czynnikow takich jak np. temperatura, ksztatt i wielko$¢
czasteczek. Wczesniejsze badania pokazaly, iz rozpuszczalno$¢ matych niepolarnych czasteczek
zmniejsza si¢, gdy wzro$nie temperatura uktadu i odpowiednio zwigksza, gdy uktad ochtodzimy. Ponadto
oddzialywania hydrofobowe sa slabsze dla mniejszych czastek oraz silniejsze dla wiekszych, co
spowodowane jest r6zng liczba centréw oddziatywan. Wykazano rowniez silniejszg asocjacj¢ czasteczek
metanu w wyzszej temperaturze. Najbardziej znaczace zmiany wystapity przy minimum kontaktowym
w zakresie temperatur od 300 K do 350 K. Minima oddzielone rozpuszczalnikiem byty ledwie wrazliwe
na temperature. Zauwazono, ze gtgboko$¢ minimum kontaktowego ro$nie wraz ze wzrostem temperatury
[4-6].

Celem prezentowanych badan bylo okreslenie wptywu temperatury na oddziatywania hydrofobowe
w modelowych uktadach przy roznych wartosciach sity jonowej, bioragc pod uwagg ksztalt i wielkosé¢
czgsteczek. Przeprowadzono symulacje dynamiki molekularnej w polu sitowym AMBER 16.0 dla
dimeréw dziesieciu zwiagzkow: metanu, neopentanu, adamantanu, fulerenu, etanu, propanu, butanu,
heksanu, oktanu oraz dekanu. Jako §rodowisko zastosowano model wody TIP3P. Nastepnie wyznaczono
potencjaly $redniej sity (ang. potential of mean force, PMF) dla wszystkich powyzszych uktadow,
uwzgledniajac wartosci sity jonowej wynoszace 0; 0,04; 0,08; 0,40 mol/dm3, oraz temperatury 248 K,
273K, 298 K, 323 K oraz 348 K. Zaobserwowano, iz temperatura wplywa na oddziatywania hydrofobowe
w roézny sposob w zaleznosci od uzytej sity jonowe;.

Praca zostata sfinansowana z projektu WND-POWR.03.02.00-00-1059/16
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Tryboluminescencja to zdolno$¢ zwiazkow chemicznych do emisji $wiatla pod wptywem przytozonej
sily nacisku kruszacej krysztaty. Doktadny mechanizm tego zjawiska nie zostal poznany, jednak duzy
wplyw na powstawanie emisji ma budowa samego zwiazku. Jedna z substancji posiadajacych najbardziej
intensywng tryboluminescencj¢ jest zwigzek koordynacyjny EuD4TEA zlozony 2z anionu
tetrakis(dibenzoilometan)europu(Ill) oraz kationu trietyloamonu [1]. Zaréwno maksimum fluorescencji
jak 1 tryboluminescencji pojawia si¢ przy diugosci fali ok. 613 nm, co odpowiada przej$ciom
elektronowym w atomie europu [2].

i A \\\‘
Rys. 1. Krystalizacja kompleksu europu(lll).

Synteze przeprowadzono w skali 4 mmol chlorku europu. W pierwszym kroku przygotowano dwa
roztwory: heksahydratu chlorku europu(lll) w 96% etanolu oraz dibenzoilometanu i trietyloaminy
w goragcym etanolu. Nastegpnie jednorodne roztwory wymieszano oraz pozostawiono produkt do
krystalizacji. Uzyskany produkt wymaga wymycia jonéw chlorkowych, ktore moga powodowaé spadek
intensywnosci tryboluminescencji [2, 3].

Otrzymany zwiazek ze wzgledu na widoczng w §wietle dziennym tryboluminescencj¢, moze zostaé
wykorzystany w produkcji czujnikow nacisku a takze by¢ wskaznikiem powstawania uszkodzen
strukturalnych w materiatlach. W momencie powstawania silnych naprezen w kompozycie zawierajagcym
EuD,TEA emitowany byltby ostrzegawczy btysk swiatta. [2].
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Bardzo czgsto stosowanymi katalizatorami sg kompleksy metali przejsciowych np. molibdenu
z zasadami Schiffa gdyz cechujg si¢ one doskonatg aktywnos$¢ katalityczng w wielu réznych reakcjach.
Zasady Schiffa stabilizujg metale na roznych stopniach utlenienia. Szczeg6lnie przydatne sa chiralne
ligandy zlozone z zasad Schiffa i N-salicylo-f-aminoalkoholi, gdyz mozna je tatwo zsyntezowac
z naturalnie wystepujacych chiralnych aminokwasow[1]. Zasady Schiffa tego typu to grupa ligandow,
szeroko stosowanych w wielu roznych reakcjach, rowniez asymetrycznych. tj. sulfoksydacja
organicznych siarczkow, utlenianie bromkéw czy stereoselektywna synteza cyklicznych eterdéw.

Kompleksy cis-dioksomolibdenu(VI) z trojkoordynacyjnymi i czterokoordynacyjnymi zasadami
Schiffa sa z powodzeniem stosowane jako katalizatory w epoksydacji olefin (m.in. styrenu
i cykloheksenu)[2] czy utlenianiu siarczkéw do sulfotlenkéw([3], Ostatnio szczegdlng uwage zwrocono
na epoksydacje monocyklicznych i bicyklicznych monoterpenéw, takich jak limonen czy pinen, gdyz sa
powszechnie wystepujacymi zwigzkami naturalnymi, ale takze niedrogimi produktami ubocznymi
uzyskiwanymi w trakcie np. produkcji sokoéw cytrusowych czy celulozy.

Rys. 1. Struktura czasteczkowa kompleksu dioksomolibdenu(VI) wykonana przy uzyciu programu ORTEP.

W trakcie prezentacji zostang przedstawione kompleksy cis-dioksomolibdenu(V1) z zasadami Schiffa
otrzymanymi w reakcji monokondensacji R(+)-3-amino-1,2-propanediolu z wybranymi pochodnymi
aldehydu salicylowego, ich wlasciwosci katalityczne w reakcji epoksydacji monoterpendow: limonenu
oraz pinenu oraz struktura krystaliczna jednego z otrzymanych kompleksow.

LITERATURA

[1] C. P. Pradeep, S. K. Das, Coord. Chem. Rev. 2013, 257, 1699.
[2] K. Ambroziak, et.al J. Mol. Catal. A: Chem. 2004, 211, 9.

[3] M. Amini, et.al J. Coord. Chem. 2014, 67, 2435.

28



PREZENTACJA
BADANIA WELASNE

Formation of Hybrid AuPd Nanorods-Cellulose Composite
and its Applications in Photocatalysis

Nina Tarnowicz-Staniak?, Katarzyna Matczyszyn!, Marek Grzelczak??

YWroctaw University of Science and Technology, Advanced Materials Engineering and Modelling Group
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw, Poland
2Donostia International Physics Center, and 3Centro de Fisica de Materiales CSIC-UPV/EHU
Paseo Manuel Lardizabal 4, 20018, Donostia - San Sebastidan, Spain

nina.tarmowicz@pwr.edu.pl

Plasmonic nanoparticles, among other interesting properties, exhibit the ability to harvest light in the
visible spectral range. This specific characteristic predestines them as an advantageous material for light
conversion into useful chemical fuel. [1] Their colloidal stability is ensured by the surface ligands such
as cetyltrimethylammonium bromide (CTAB), however the surfactant shell, due to its insulating
character, can limit the photochemical properties of the nanoparticles by hindering the transport of the
carriers. [2] This means that to enable the use of nanoparticles in the photocatalytic processes surface
ligands need to be removed, however without compromising the overall stability of the nanostructures.
This introduces the need for new stabilizers or materials onto which nanoparticles can be immobilized
without any negative changes in their overall properties.

With our research, we show that cellulose fibers can serve as a robust substrate for the immobilization
of gold nanorods, mostly due to the abundance of this biologically derived material in functional chemical
groups. The obtained composite was subsequently subjected to the evaluation of its functionality in
a bioinspired photocatalytic process of photoregeneration of NADH (nicotinamide adenine dinucleotide)
coupled with simultaneous dehydrogenation of sodium formate [3] with visible light acting as an energy
source. We also compare thermo- and photocatalytic properties of the composite and evaluate the role of
palladium co-catalyst by systematic screening of the experimental parameters. [4]

HCOONa

Paifadium

Fig. 1. Schematic representation of hybrid photocatalyst consisting of bimetallic palladium-coated gold nanorods
(AuPdNRs) immobilized onto the cellulose fibers. AUPdNRs catalyse the reduction of cofactor molecules
(NADH) and simultaneous dehydrogenation of HCOONa upon irradiation with visible light. [4]
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Czasteczki wiruso-podobne sg to struktury ztozone z biatek wirusa, ktoére maja zdolno$¢ do
spontanicznej agregacji. Takie nanobiostruktury znajduja zastosowanie w biotechnologii i medycynie,
poniewaz moga by¢ wykorzystane do dostarczania substancji aktywnych czy do tworzenia
rekombinowanych szczepionek. [1-3]

Celem pracy bylto klonowanie oraz ekspresja wybranych za pomoca analizy bioinformatycznej genow
kodujacych rekombinowane biatka kapsydu oraz biatka tacznikowego TP-84 — bakteriofaga termofilnych
bakterii Geobacillus stearothermophilus [4].

Do klonowania wykorzystano wektory umozliwiajace wysokoprzepustowe klonowanie
a geny kodujace wybrane biatka bakteriofaga TP-84 zostaty zoptymalizowane pod wzgledem ekspresji
w bakterii Escherichia coli. Wektory i inserty amplifikowano z wykorzystaniem reakcji PCR,
nastgpnie oczyszczono i przygotowano do ligacji typu LIC (ang. Ligase Independent Cloning). Za
pomocg tak przygotowanego DNA wykonano transformacj¢ do bakterii E. coli. Wybrane transformanty
sprawdzono na obecno$¢ genéw kodujacych rekombinowane biatka bakteriofaga TP-84 oraz sprawdzono
ich ekspresj¢. Biosynteze bialek potwierdzono za pomoca rozdzialu bialek w zZelu denaturujacym
SDS-PAGE oraz techniki western blotting i immunodetekcji z przeciwciatami anty — His-tag.

W wyniku eksperymentu uzyskano klony bakterii E. coli w ktorych zachodzi ekspresja genow
kodujacych rekombinowane biatka bakteriofaga TP-84.
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Biomolekuty, jak na przyktad DNA, sa najcze$ciej dla substancji aktywnych celami
wewnatrzkomérkowymi. Réznego typu oddziatywania migdzy czasteczkami zwiazkow organicznych
a helisa DNA sa obiecujagcym obszarem badan i stanowig obiekt zainteresowania wielu grup badawczych.
Wiedza na temat charakteru tych interakcji pomagaja lepiej zrozumie¢ mechanizm dzialania zwigzkow
aktywnych na poziomie molekularnym. Umozliwiaja przewidywanie, w jaki sposob substancja czynna
wigze si¢ z DNA i za pomoca ktéorych atomoéw oraz jaki jest charakter i sita tego oddziatywania.
Co wigcej, znajomosc ta jest bardzo przydatna do zrozumienia wlasciwosci i struktury DNA, procesu
mutacji genéw oraz mechanizmu ich wywolywania przez leki a w zwigzku z tym umozliwia
zaprojektowanie nowych lekow o wyzszej skutecznosci celowanych do DNA. Oddziatywanie DNA
z czasteczkami organicznymi mozna bada¢ réznymi technikami eksperymentalnymi, a takze metodami
chemii teoretycznej. Do pierwszej grupy mozna zaliczyé NMR, spektrofotometri¢ czy elektrochemie
natomiast metodg najczeéciej wykorzystywang przez teoretykow jest dokowanie molekularne.!*-2

Liczna grupe interesujacych zwiazkoéw wykazujacych istotng aktywno$¢ biologiczna, stanowia
te zawierajace w swojej strukturze aromatyczne ugrupowanie(a) heterocykliczne, szczegolnie z atomem
azotu. Analiza dostepnych publikacji naukowych wskazuje, ze obecnos$¢ N-heterocyklicznego fragmentu
strukturalnego w substancjach aktywnych roznych lekow jest bezposrednio zwigzana z wykazywanymi
przez nie wilasciwosciami leczniczymi. Jednym z przykladow zwiazkéow nalezacych do tej grupy
o znanym dzialaniu jest pirazynamid (PZA) — przeciwgruzliczy lek, stosowany obecnie z powodzeniem
w pierwszej fazie choroby.®! Do badan zostaty wybrane analogi strukturalne PZA: 2-hydrazynopirazyna
(2HP) oraz jej chlorkowa pochodna (2CIHP).

W trakcie badan zostato okreslone miejsce oddzialywania wybranych zwigzkéw z DNA, wyznaczona
stata inhibicji, a takze, na podstawie réznic energii wigzania, porownane zostanie powinowactwo
ligandéw do DNA a co za tym idzie ich potencjalna aktywno$¢ wobec tej biomolekuly. Wyniki uzyskane
dla 2HP oraz 2CIHP zostaly porownane w odniesieniu do wynikow uzyskanych dla PZA. Nastepnie
analogiczne badania zostaly przeprowadzone dla 2-chloro-3-hydrazynopirazyny,
2-chloro-5-hydrazynopirazyny oraz 2-chloro-6-hydrazynopirazyny w celu poréwnania ligandow
w zaleznosci od miejsca podstawienia atomu chloru w obrgbie pierscienia hydrazynowego.

Wszystkie badania wykonano metoda dokowania molekularnego. Optymalizacje wszystkich struktur
ligandow zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem pakietu obliczeniowego MOPAC. Badania
oddzialywan z DNA zostaty przeprowadzone z uzyciem komercyjnie dostepnego oprogramowania
AutoDock 4.0.
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Wielonienasycone kwasy tluszczowe od wielu lat stanowig istotny podmiot badan naukowych na
catym $wiecie. Tak duze zainteresowanie zawdzigczaja swoim unikatowym cechom, dzigki ktérym
Z powodzeniem sg wykorzystywane zarowno w przemysle, jak i w codziennej diecie, gdzie sa stosowane
ze wzgledu na swoje prozdrowotne wlasciwosci. Na szczegolng uwagg, ze wzgledu na swoje roznorodne
zastosowanie, zastuguja kwasy tluszczowe zawierajace w tancuchu weglowym uktad sprzezonych
wigzan podwdjnych. Jednym z gtéwnych przedstawicieli tych zwiazkow jest kwas a-eleostearynowy
(aESA), ktorego znaczace ilosci, mozna uzyskac z nasion przepekli ogorkowatej (Momordica charanita),
gdzie stanowi ponad 65% calkowitej zawarto$ci kwasow tluszczowych. Synteza tych kwasow
thuszczowych odbywa si¢ glownie w fosfatydylocholinie (PC) w wyniku aktywno$ci izomeru A12-
desaturazy, zwanego konjugaza kwasow ttuszczowych lub FADX (fatty acids conjugase). Ze wzgledu na
stosunkowo duze problemy z pozyskaniem znacznych ilosci olei zawierajacych tego typu kwasy
thuszczowe z roslin obecnie je syntetyzujacych , podjeto liczne proby otrzymania roslin transgenicznych
ktore produkowalyby tego typu oleje w znacznych ilo$ciach. Niestety, dotychczasowe proby polegajace
na wprowadzaniu do tych roslin gendw zwigzanych z synteza tego typu kwasow thuszczowych, w tym
genu kodujacego FADX, nie doprowadzity do uzyskanie roslin, ktore produkowataby pozadane kwasy
na poziomie porownywalnym do roslin, w ktorych wystepuja one naturalnie.

W przeprowadzonych badaniach podj¢te zostaty proby wyjasnienia ewentualnych przyczyn niskiej
efektywnosci syntezy/akumulacji tych kwasow tluszczowych w  roslinach transgenicznych.
Scharakteryzowana zostala biosynteza i akumulacja kwasu a-eleostearynowego bezposrednio
w rozwijajacych si¢ nasionach M. charanita, w warunkach in vivo, jak i w warunkach in vitro, gdzie do
badan enzymatycznych wykorzystana zostala frakcja mikrosomalna wyizolowana z rozwijajacych si¢
nasion tej rosliny.

Uzyskane wyniki wykazaly wysokg wydajno$¢ syntezy kwasu o-eleostearynowego w warunkach
in vivo. W tych warunkach odnotowano réwniez efektywny proces transferu kwasu aESA z miejsca jego
biosyntezy (PC) do puli triacylogliceroli (TAG), czyli gltéwnego rezerwuaru acylo-lipidow.
W warunkach in vitro, odnotowano rowniez stosunkowo wysoka efektywnos¢ biosyntezy kwasu aESA
natomiast jego transfer z PC (miejsca jego syntezy) do TAG byt znikomy. Wysunigto wniosek, ze
w mechanizm transferu moze by¢ zaangazowany komponent ,rozpuszczalny” nie zwigzany
z membranami frakcji mikrosomalnej.
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mechanizm dzialania

Sylwia Skérkiewicz!, Magdalena Swiadro!, Renata Wietecha-Postuszny®

Y Uniwersytet Jagiellonski, Wydzial Chemii, Zaklad Chemii Analitycznej
ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakow

sylwia.pasionek@student.uj.edu.pl

Lit najczes$ciej przepisywany jest jako lek stabilizujacy nastrdj. Jest jednym z najstarszych sposobow
leczenia w psychofarmakologii, gdyz wielu badaczy ignorowato to, ze lit nie jest syntetyczng mikstura
chemiczng ani farmaceutyczng. Dawki terapeutyczne litu w leczeniu zaburzen psychicznych
i innych zaburzen medycznych sg ponad 100 razy wyzsze niz naturalne dzienne spozycie. [1]

Zastosowania terapeutyczne litu w medycynie sg wyjatkowe i intrygujace z jednego waznego powodu:
w jaki sposob ,,prosty” element moze miec tak gteboki wptyw na ludzi, wykazujac wyjatkowa, uderzajaca
skutecznos¢ u wielu pacjentéw z dwubiegunowymi i jednobiegunowymi zaburzeniami nastroju. Dlatego
tez celem niniejszej pracy bylo zbadanie mechanizmu i korelacji litu jako leku stosowanego w przypadku
terapii zaburzen nastroju w mono- jak i poli- terapii. [2]

W pierwsze] czgSci wykonano krystalizacje potencjalnych kompleksow lek — lit.
W kolejnym kroku dokonano optymalizacji wybranych lekow antydepresyjnych z jonami litu
w celu teoretycznej weryfikacji wytworzenia kompleksow, a na sam koniec wykonano oceng aktywno$ci
biologicznej in vitro wybranych lekéw antydepresyjnych i weglanu litu do receptora serotoninowego
5-HT7 i komérek opioidowych. Z badan wysuni¢to m.in. wniosek, ze lit nie oddziatuje receptorowo
(na 5-HT>) ani komoérkowo (opioidy), wiec ten mechanizm dzialania mozna odrzuci¢ przy kontynuacji
badan w przysztosci. [3]

Badania zostaty przeprowadzone we wspdtpracy z dr hab. Justyna Kalinowska — Ttuscik (Zaktad
Krystalochemii i Krystalofizyki) i mgr Wojciechem Pietrusiem (doktorantem Wydziatu Chemii UJ,
pracownikiem Polskiej Akademii Nauk w Krakowie).

LITERATURA

[1] Gershon S, Daversa C. The lithium story: a journey from obscurity to popular use in North America. In: Bauer M, Grof P, Miiller-
Oerlinghausen B, editors. Lithium in neuropsychiatry — the comprehensive guide. Abingdon: Informa Healthcare; 2006. p. 17-24.

[2] Cade JF. Lithium salts in the treatment of psychotic excitement. Med J Aust. 1949;2:349-51

[3] Skorkiewicz S. Badanie oddziatywan lekow psychotropowych i litu w przypadkach leczenia pacjentow z depresja - praca magisterska,
Krakéw, 2020

33



PREZENTACJA
BADANIA WLASNE

Modelowanie i komputerowe wspomaganie procesu chromatografii

Wioletta Dyrda’

Politechnika Rzeszowska, Wydziat Chemiczny, Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Aleja Powstarncow Warszawy 12, 35-959 Rzeszow

157386@stud.prz.edu.pl

Chromatografia cieczowa jest obecnie jedng z najbardziej rozpowszechnionych metod oczyszczania
zwigzkoéw chemicznych, w tym bialek, zarowno w skali przemystowej, jak i laboratoryjnej. Przy jej
wykorzystaniu otrzymuje si¢ substancje o bardzo wysokim stopniu czystosci. Technika ta wykorzystuje
roznice w zachowaniu sktadnikéw w uktadzie sktadajacym si¢ z dwdch faz, stacjonarnej i ruchomej. W
przypadku chromatografii cieczowej faza ruchomg jest ciecz. Dzigki zréznicowanemu powinowactwu
obecnych w mieszaninie substancji do fazy stacjonarnej, uzyskuje si¢ rézny czas retencji sktadnikow w
kolumnie [1].

Ze wzgledu na popularnos¢ metody dostgpnych jest wiele badan poswigconych zjawiskom
zachodzacym podczas przebiegu procesu chromatografii. Zazwyczaj jednak w pracach pos§wieconych
modelowaniu i projektowaniu uktadéw przemystowej chromatografii cieczowej modelowane sa zjawiska
zachodzgce w kolumnie chromatograficznej z pominigciem wplywu tzw. objetosci pozakolumnowych
(ang. extra-column volumes, ECV). Badania wykazaly jednak, ze objeto$ci petli dozujacej, kanatu
wielodrogowego, kapilar taczacych oraz celki do detektora maja wptyw na ksztalt otrzymywanego piku
wyjsciowego [2].
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Rys. 1. Wykres konturowy utamka masowego biatka BSA przez symulowang geometrig.

Podczas badan modelowano proces wymywania probki biatka BSA z uktadu dozowania
chromatografu cieczowego. Do wykonania symulacji wykorzystano program Ansys Fluent, ktory jest
jednym z najbardziej znanych komercyjnych programéw wykorzystujacych metody CFD (ang.
Computational Fluid Dynamics).

Na potrzeby symulacji wykonano geometri¢ uktadu dozowania, ktoérej wymiary byly zgodne z
wymiarami rzeczywistego uktadu, oraz zdyskretyzowano otrzymany model. Otrzymane wyniki
poréwnano z wynikami eksperymentalnymi uzyskanymi w Katedrze Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
na Wydziale Chemicznym Politechniki Rzeszowskiej.
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Szacuje sig, ze nawet 99% obecnie stosowanych formulacji herbicydowych nie dociera bezposrednio
do docelowych chwastow, w konsekwencji wplywajac na inne organizmy oraz powodujac nicodwracalne
zmiany w naturalnej réwnowadze biologicznej ekosystemu.[1] W celu zwickszenia skuteczno$ci
herbicydow stosuje si¢ dodatki, tak zwane adiuwanty. Niestety czesto okazuja si¢ one szkodliwe, ze
wzgledu na fakt, ze ich uzycie nie podlega tak restrykcyjnym regulacjom co uzycie substancji czynnych.
W ostatnich latach wzrosta liczba doniesien na temat toksycznosci i rakotwoérczosci wielu adiuwantow.
Najbardziej znanym przykltadem jest odnotowana wysoka toksyczno$¢ polietoksylowanej aminy tojowej,
bedacej adjuwantem migdzy innymi w preparacie Roundup. [2] W efekcie, obecnie zostala ona wycofana
Z uzycia.

Rozwigzaniem problemu nieznanej toksycznosci adiuwantow dodawanych do herbicydow jest
wprowadzenie adiuwantu do struktury herbicydu. Dzigki temu produkt jest jednorodng substancja
chemiczng, ktora moze by¢ tatwiej monitorowana niz wielosktadnikowa kompozycja oraz nie wykazuje
ryzyka wytracania pojedynczych sktadnikéw w czasie przechowywania.

Jedna z najnowszych strategii, ktora zostata wprowadzona w celu przezwycigzenia ograniczen tego
podejscia jest uzycie estryfikowanej betainy jako zrodla kationow. Betaina jest nietoksycznym i
biodegradowalnym odpadem przemystu cukrowniczego. W postaci estrowej jest ona stabilna w
warunkach przechowywania, za§ wprowadzona do §rodowiska rozktada si¢ do betainy i odpowiedniego
alkoholu nie stwarzajac zagrozenia dla zywych organizméw.
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Rys. 1. Wzér ogolny soli betainiandéw alkilowych i jodosulfuronu metylu.

W toku przeprowadzonych badan opracowano metody otrzymywania 13 nowych herbicydowych
cieczy jonowych zawierajacych w kationie tancuchy alkilowe o dlugosciach od C, do Cis. Ponadto,
zbadano wptyw dlugosci fancuchow alkilowych w kationie na wlasciwos$ci fizykochemiczne produktow

oraz na aktywno$¢ biologiczna.
Praca zostata sfinansowana z grantu Narodowego Centrum Nauki SONATA 14:2018/31/D/ST5/01057.
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Tworzywa termoplastyczne, do grona ktorych nalezy izotaktyczny polipropylen (iPP), od
dziesigcioleci stanowig przedmiot licznych prac badawczych. Wynika to z faktu, iz wspomniane
materiaty polimerowe cechuja si¢ zadowalajacymi cechami uzytkowymi przy zachowaniu relatywnie
niskiego kosztu produkcji wyrobéow. W technologii materialdow kompozytowych coraz czgsciej w
charakterze napetniaczy stosuje si¢ uktady hybrydowe, co sktania do analizy wptywu tych materialow na
proces krystalizacji iPP [1-2].

W ramach omawianych prac badawczych otrzymano hybrydowe materiaty tlenkowe, ktére nastepnie
zmodyfikowano chemicznie (poprzez immobilizacje kationdéw lantanu) oraz termicznie (poprzez proces
kalcynacji). Folie sporzadzone z izotaktycznego polipropylenu domieszkowanego w 0,5% wag. uktadami
tlenkowymi wykorzystano do badan DSC, WAXS oraz POM.

-

Rys. 1. Fotografie POM stopu iPP/ZrO,-SiO; krystalizujacego w warunkach stacjonarnych oraz dynamicznych

Wykazano, ze hybrydowy materiat tlenkowy ZrO»-SiO, jest aktywnym nukleantem wobec
izotaktycznego polipropylenu. Ponadto, modyfikacja chemiczna oraz fizykochemiczna nie przyczynita
si¢ do poprawy wilasciwosci nukleujacych materialu. Dodatkowo wykazano jednoznaczny wptyw
dziatania sit $cinajacych na powstawanie tak zwanych row nucleis w domieszkowanym izotaktycznym
polipropylenie, a w konsekwencji do wzrostu struktur cylindrytycznych. Dowiedziono, iz o zdolnosci

nukleacyjnej addytywow decyduja parametry okreslajace wlasciwosci powierzchniowe.
Badania finansowano ze Srodkow Ministerstwa Edukacji i Nauki.
Autorzy skiadajq podziekowania Panu Jakubowi Halajczakowi.
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Do tej pory twierdzono, ze eliksir nieSmiertelnosci to fikcyjna substancja, majgca zatrzymywac proces
starzenia u osoby, ktéra ja wypije[l]. Dzi§, za sprawa telomerazy fikcja moze przerodzi¢ si¢ w
rzeczywistos¢. Jedna z przyczyn starzenia jest tzw. problem replikacji konca, tj. skracanie chromosomu
podczas jego powielania. Organizm cztowieka zabezpiecza materiat genetyczny przed degradacja, dzigki
wystepujacym na koncu chromosomu sekwencjom niekodujacym, tzw. telomerom, ktore skracane sg w
pierwszej kolejnosci[2].

Rys. 1. Chromosom z telomerami zaznaczonymi na zielono[3].

Telomeraza to odwrotna transkryptaza ekspresjonowana gtownie przez komorki nowotworowe. Jej
funkcja jest dobudowywanie 3'-koncowego odcinka nici DNA podczas replikacji DNA, a co za tym idzie
zatrzymywanie procesu starzenia komorki[4]. Enzym ten stanowi potencjalny cel w terapii
przeciwnowotworowej, jednakze kilka grup badawczych postanowito wykorzysta¢ zaobserwowane
zjawisko w nieco inny sposéb, m.in. do zahamowania starzenia si¢ organizmow zywych[5,6].
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Hydroksyapatyt jest jednym z apatytow. To minerat sktadajacy si¢ gtownie z atomow wapnia
i fosforu. Jego wzor chemiczny przedstawia si¢ nastgpujaco: Caio(POs)s(OH)2. Stosunek Ca:P jest bardzo
zblizony do tego, ktory znajduje si¢ w kosciach i zgbach, co sprawia, iz hydroksyapatyt jest szeroko
wykorzystywany w medycynie. Zwigzek ten posiada takze szereg innych cech, ktore przyczyniajg si¢ do
jego popularnosci, m.in. jest stosunkowo tani do otrzymywania, stabilny, przyjazny dla $rodowiska,
biodegradowalny oraz wykazuje wysoka zdolno$¢ do adsorpcji. Jednakze, hydroksyapatyt posiada takze
wady, sposrod ktorych najbardziej istotna jest trudno$¢ w separacji [1].

Celem pokonania negatywnych aspektow, zaproponowano ciekawa modyfikacj¢ hydroksyapatytu
czasteczkami tlenku zelaza. Tak powstaly kompozyt charakteryzuje si¢ wystepowaniem rdzenia
0 wiasciwosciach magnetycznych oraz powtoka hydroksyapatytowa, ktora nadaje ksztalt i wytrzymatos¢
oraz dodatkowo zapobiega aglomeracji mniejszych czastek. Potaczenie wlasciwosci tlenku zelaza z
wlasciwosciami  hydroksyapatytu  pozwala na  otrzymanie  wszechstronnego  materiatu,
wykorzystywanego w wielu dziedzinach [2, 3], m.in. w medycynie (systemy dostarczania i uwalniania
lekow, regeneracja kosci, leczenie nowotwordéw, czynnik kontrastujagcy w rezonansie magnetycznym),
jako adsorbent oraz w wielu reakcjach katalitycznych jako katalizator [4].

Istnieje wiele metod otrzymywania magnetycznych kompozytéw, np. metody mokre, suche,
wysokotemperaturowe oraz tgczone. Produkt ten mozna takze uzyskaé podczas syntezy z naturalnych
zrodet, m.in. z kosci, muszli. Jednakze, w skali laboratoryjnej i przemystowej najwigksze znaczenie majg
metody mokre. Z kolei, w zastosowaniach biologicznych cz¢sto wykorzystywang metoda jest metoda
biomimetyczna. Kazda z tych technik wptywa na strukture, morfologie oraz krystalicznos¢ produktu.
Dlatego tez, wazne jest dokladnie zbadanie powierzchni otrzymanego kompozytu. Najczescie]
stosowanymi metodami pomiarowymi stuzacymi do jej charakterystyki sg, m.in. XRD, SEM, FTIR,
TEM, a takze EDX [4].
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Badania wskazuja na fakt, ze wiele chordb, do ktérych réwniez naleza nowotwory jest zywieniowo
zaleznych. Naktania to do poszukiwania potencjalnych zwigzkéw o dziataniu prewencyjnym
wystepujacych naturalnie w pozywieniu.

Rosliny z rodziny kapustowatych, do ktoérych zaliczamy brokuty, kalafior czy brukselke sa bogatym
zrodtem réznych substancji chemicznych. Interesujgca grupe zwiazkdéw stanowia izotiocyjaniany (ITC),
ktore wykazuja wlasciwosci antyrakowe i1 przeciwbakteryjne. Powstaja one w wyniku rozpadu
glukozynolanow, ktore ulegajg hydrolizie enzymatycznej pod wptywem mirozynazy obecnej w tkankach
ros§linnych [1]. W roslinach tych wystepuje szereg izotiocyjanianow, ktorych wlasciwosci sa poznane w
roznym stopniu. Wiele danych wskazuje, ze zwigzki te sa zdolne do hamowania powstawania, jak
i rozwoju komorki nowotworowej. Dzialanie przeciwrakowe moze opierac si¢ na kilku mechanizmach.
Zaliczamy do nich modulowanie I i II fazy detoksykacji, indukcje apoptozy komorki oraz zatrzymywanie
cyklu komoérkowego [2].

Do jednego z wazniejszych i najlepiej poznanych izotiocyjaniandw zalicza si¢ sulforafan, ktory
odkryto juz w 1992 roku. Okazato si¢ to punktem zwrotnym w badaniach nad naturalnie wystepujacymi
ITC [3]. Posiada on udowodnione wtasciwosci antyrakowe przeciw nowotworom, takim jak np.: rak
prostaty, jelita grubego oraz dziata przeciw bakteriom Helicobacter pylori [4], [5], [6].

Podczas dalszych badan nad naturalnymi izotiocyjanianami wykazano aktywno$¢ biologiczna

m. in. erucyny, bedacej analogiem sulforafanu, izotiocyjanianu fenyloetylu oraz allilu [7], [8], [9].

Spozywanie izotiocyjaniandow wystepujacych w warzywach kapustowatych o udowodnionej
aktywno$ci biologicznej wigze si¢ ze zmniejszeniem ryzyka zachorowania na rézne rodzaje raka oraz w
niektorych przypadkach znaczaco zmniejsza zywotnos¢ chorobotworczych mikroorganizmow.
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Glejak wielopostaciowy (glioblastoma multiforme, GBM) to ztosliwy i najczgséciej wystepujacy
nowotwdr osrodkowego uktadu nerwowego (OUN). Zwykle umiejscawia si¢ nadnamiotowo
w okolicy czolowo-skroniowej i stanowi ponad 60% wszystkich guzéw moézgu u dorostych [1].
Sredni czas przezycia u chorych z rozpoznanym GBM, mimo wdrozonych, konwencjonalnych metod
leczenia, nie przekracza dwoch lat. Dlatego tez istnieje ogromna potrzeba opracowywania nowych metod
terapeutycznych do walki z GBM. Innowacyjng strategiag w leczeniu GBM jest immunoterapia, ktora
polega na aktywacji uktadu immunologicznego w miejscu guza [2]. Ogromny problem stanowi jednak
transport leku przez barier¢ krew-moézg, ktéora chroni uklad nerwowy przed szkodliwymi
makroczasteczkami. Szansg na pokonanie tego ograniczenia jest nanotechnologia, dziedzina zajmujaca
si¢ projektowaniem struktur — nanoczastek o $rednicy 5-100 nm takich jak liposomy, nanoczastki
polimerowe czy micele polimeryczne [3,4]. Dowodzi temu opracowanie hybrydowej nanoszczepionki
oplaszczonej antygenem na powierzchni nanoczastek tlenku cynku (ZnO) i kopolimeru trojblokowego
MPSDP (Rys.1.). Szczepionka aktywowala odpowiedz ze strony ukladu immunologicznego
w badaniach zaroéwno in vitro, jak i in vivo [4]. W niniejsze]j prezentacji omOéwione zostang wyzwania
i nadzieje zwigzane ze skojarzeniem immunoterapii z nanotechnologia w leczeniu glejaka
wielopostaciowego mozgu.
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Rys. 1. Elementy sktadowe i schematyczne przedstawienie hybrydowej nanoszczepionki typu

,,clusterbomb”MPSDP-ZnO/Ag. Na podstawie [4].
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Spektroskopia plazmy indukowanej laserowo (LIBS- Laser-induced breakdown spectroscopy) polega
na traktowaniu badanego materiatu impulsem laserowym i odparowaniu jego niewielkiej ilosci oraz
wytworzeniu plazmy emitujacej promieniowanie ciagle i liniowe, charakterystyczne dla pierwiastkow
wchodzacych w sktad wytworzonej plazmy. Unikalng cecha metody jest mozliwo$¢ analizy materiatow
begdacych w kazdym stanie skupienia. Jednoczesnie technika LIBS nie wymaga specjalnego pobierania
probek ani ich preparowania do badan. Réwniez umozliwia wykonywanie badan in situ. [1]

Technika ta znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach nauki i zainteresowanie LIBS stale ro$nie.
Metoda ta stuzy do wyznaczania sktadu chemicznego oraz badania struktur réznych materiatow. Ze
wzgledu na bardzo niska inwazyjno$¢ metody, stuszne jest jej wykorzystywanie w celu okreslenia sktadu
pierwiastkowego dziet sztuki. Na wszelkie dotychczas stosowane metody badania dziet sztuki sktada sie
wiele etapow: pobranie probki, ktore jest czgsto niemozliwe ze wzgledu na ryzyko zniszczenia badanego
materiatu; transport probki do laboratorium oraz przygotowanie probki do analizy. Zatem idealnym
rozwigzaniem jest technika LIBS. [2]

Analiza pierwiastkowa dziet sztuki to tylko jeden z przyktadow zastosowania laserowo indukowanej
spektroskopii emisyjnej. Badania wykorzystujace przedstawiong metode odbywaja si¢ nie tylko na
powierzchni Ziemi, ale i rowniez na Marsie. [3]
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Naduzywanie lekéw staje si¢ problemem dotyczacym coraz wickszej iloci osob. Srodki
psychoaktywne stosowane sg coraz liczniej w celu samoleczenia lub dla przyjemnos$ci [1]. Obserwuje si¢
takze przypadki, w ktorych niektore leki sa zazywane dtuzej niz jest to wskazane. Prowadzi to do sytuacji,
kiedy negatywne skutki dziatania substancji czynnych w lekach przewyzszaja nieraz ich dziatanie
prozdrowotne. Nalezy zdawac sobie spraweg, ze nawet czgsto i szeroko stosowane leki, jesli sa
niewlasciwie zazywane, mogg prowadzi¢ do rozwoju tolerancji i uzaleznienia [2].

W ostatnich latach temat ten dotyczyt przede wszystkim stosowania lekow przeciwbolowych z grupy
opioidow [3]. Obok nich jednymi z najczeéciej przepisywanych lekéw sa benzodiazepiny, ze wzgledu na
szeroki wachlarz zastosowan w lecznictwie [2]. Stanowiag one jednak rowniez duzy odsetek przyczyn
zatrué, a przypadek rozwoju tolerancji i uzaleznienia od nich zostal w ciekawy sposob zobrazowany
w serialu Scotta Franka i Allana Scotta ,,Gambit Krélowej”, ktory powstat na podstawie powiesci pod
tym samym tytutem autorstwa Waltera Tevisa.

W 2011 roku problemem staly si¢ takze tzw. nowe benzodiazepiny, czyli nowe substancje
psychoaktywne (tzw. ,dopalacze”), niezarejestrowane pochodne benzodiazepin, ktore nie sa
dopuszczone do stosowania w lecznictwie. Obserwuje si¢ tendencj¢ wzrostowg w raportowaniu
wykrywania tych zwigzkow, a ich uzycie staje si¢ coraz bardziej powszechne [4].
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Skraplanie gazu to niezwykle istotny proces fizyczny. Opracowanie odpowiednich technologii
kondensacji z fazy gazowej otworzyto drzwi do nowej klasy badan i odkry¢. Technologie skraplania
gazow takich jak tlen i wodor umozliwity wynalezienie wzglednie bezpiecznego sposobu napedzania
silnikow rakietowych, a takze otworzyly droge do zastosowan bardziej przyziemnych takich jak
uzyskiwanie $rodowisk o niskich temperaturach. Jest jasne, iz dostep do odpowiednich substancji w
stanie ciekltym, byt jednym z wymogdéw powstania wspotczesnej cywilizacji.

W referacie przyblize fascynujacg histori¢ zmudnych prac podjetych przez Faradaya,
kontynuowanych przez Olszewskiego, a uwienczonych otrzymaniem cieklego Helu przez Kamerlingha
Onnesa[1]. Zwrbéce szczeg6lng uwage na efekty, zjawiska, jak i rozwigzania konstrukcyjne ktorych
wykorzystanie doprowadzito ostatecznie do pomyslnego skroplenia wielu gazow.

Zaprezentuje trudno$ci z jakimi mierzyli si¢ pionierzy dziedziny, jak i ograniczenia sprz¢towe z jakimi
musieli si¢ mierzy¢. Podczas prezentacji wskaze znaczenie parametréw krytycznych, postaram si¢ takze
przedstawi¢ pewne rownania gazu rzeczywistego, ktore przewidujg zjawisko skraplania. W kontekscie
fizykochemicznym przedstawi¢ rowniez sity migdzyczasteczkowych, ktérych subtelne zmiany wywotuja
przemiang gazu w ciecz i odwrotnie[2].
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Rys. 1. Konstrukcja Maxwella wykonana na rownaniu van der Waalsa dla pary wodnej w temperaturze 600K.
Pole obszaru niebieskiego i czerwonego jest takie samo. W punkcie zakreslonym na pomaraficzowo rozpoczyna
si¢ skraplanie. Zachodzi ono wzdtuz prostej rownoleglej do osi odcietych. Wartos¢ tej prostej wyznacza preznosc
pary wodnej dla wskazanej na zielono izotermy. Opracowanie wiasne.
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Gatka muszkatotowa jest jedna z najbardziej popularnych korzennych przypraw. Mozna jg spotkac,
niemal w kazdej kuchni. Otrzymywana jest z suszonych nasion muszkatotowca korzennego (Myristica
fragrans), koncowo wykorzystywanych w postaci sproszkowanej. Przyprawa ta produkowana jest
gtéwnie w Indonezji, gdzie pierwotnie wystepowata. [1]

Ze wzgledu na walory smakowe i zapachowe gatka muszkatotowa wykorzystywana jest glownie
W celach gastronomicznych. Jednak spozywana w duzych ilo§ciach ma dziatanie psychoaktywne przez
co znalazta tez zastosowanie jako Srodek odurzajacy. Wspomniane efekty sa spowodowane obecnoscia
mirystycyny. Obserwowane sg mig¢dzy innymi takie objawy jak zmiany nastroju, stany Igkowe,
halucynacje. [2] Mirystycyna konsumowana w duzej dawce powoduje zaburzenia pracy serca.
Odnotowano réowniez przypadki $mierci wywotanej interakcjami pomigdzy mirystycyna a innymi
zwigzkami np. flunitrazepamem, ktéra jest substancjg aktywng w lekach nasennych. [3]

Rys. 1. Czasteczka mirystycyny.
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Kolor wlosow jest uwarunkowany zawartoscig oraz rodzajem melanin w cebulce wtosa. Wraz
z wiekiem ich liczba maleje, co powoduje siwienie. Wiele 0sdb chcac zapobiec zmianie koloru wtosow,
decyduje si¢ na ich farbowanie. W tym celu zazwyczaj wykorzystywane sg komercyjnie dostepne farby
do wlosow lub zabiegi fryzjerskie. Niestety te metody maja negatywny wptyw na kondycje wtosow.
W ciagu ostatnich lat coraz czeéciej wykorzystywane sa naturalne barwniki m.in. henna[1].

Lawsonia inermis L. to gatunek rosliny z rodziny krwawnicowatych[2]. Jej sproszkowane i ugotowane
w wodzie pedy oraz liScie sg wykorzystywane do produkcji henny, ktéra stuzy do barwienia wtoséw
i skory[3]. Najwazniejszym sktadnikiem barwnika jest lawson, czyli 2-hydroksy-1,4-naftochinon[4].
Wiaze si¢ on z biatkiem keratynowym, co prowadzi do zwigkszenia $rednicy i wygtadzenia powierzchni
wlosa[5].

Mieszanke stuzaca do barwienia wtos6w mozna przygotowac na wiele sposobow. Temperatura wody
oraz czas pozostawienia barwnika na danej powierzchni wptywa na otrzymany kolor oraz jego
intensywnos$¢. Stosujac czysta henng mozna otrzymacé zabarwienie od jasnorudego do kasztanowego.
W celu otrzymania innego zabarwienia do mieszanki mozna doda¢ r6zne barwniki naturalne.

Rys. 1. Sproszkowane liScie Lawsonia inermis L.[4].

Lawsonia inermis L. oprocz wspomnianego wyzej lawsonu zawiera weglowodany, biatka,
flawonoidy, garbniki, zwigzki fenolowe, alkaloidy i wiele innych. Oprocz korzystnego wplywu
omawianej rosliny na struktur¢ wtoséw odnotowano takze dziatanie przeciwbdlowe, hipoglikemiczne,
przeciwzapalne, przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze i przeciwwirusowe. Obecnie Lawsonia inermis L.
jest brana pod uwage jako sktadnik lekow[6].
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Wedhig definicji Swiatowej Organizacji Zdrowia probiotyki to ,,zywe mikroorganizmy, ktére
podawane w odpowiedniej iloSci zapewniaja gospodarzowi korzy$ci zdrowotne”. Potwierdzone
wla$ciwosci probiotyczne wykazuja niektore szczepy bakterii kwasu mlekowego (LAB). Sg to gtéwnie
mikroorganizmy z rodzajéw Lactobacillus oraz Bifidobacterium [1,2].

Pierwotnie celem stosowania probiotykéw byta poprawa zdrowia zaréwno ludzi, jak i zwierzat,
poprzez modulacje mikroflory jelitowej [3]. Obecnie, w czasach rosnacego zapotrzebowania na zdrowsze
produkty, wiele galezi przemyshu spozywczego oraz obszarow biotechnologii zostato zmuszonych do
wprowadzenia innowacji w postaci zywnosci funkcjonalnej. Jest to zywno$¢ o udowodnionym
korzystnym wptywie na funkcje organizmu cztowieka, ponad ten wynikajacy z efektu odzywczego [4].
W celu zapewnienia dodatkowych korzysci konsumentom, wykorzystuje si¢ nastgpujace strategie:
dodawanie do zywnoS$ci ekstraktow btonnika i zwigzkéw roslinnych, eliminacja tluszczow lub
zastepowanie ich przez tluszcze nienasycone. Jednak jednym z najcze$ciej stosowanych zabiegow jest
wbudowywanie mikroorganizméw o wtasciwosciach probiotycznych [5].

Drobnoustroje probiotyczne charakteryzuja si¢ zroznicowanym dziataniem. Wplywaja na
immunomodulacje, czyli wzmocnienie czynno$ci samonaprawczych organizmu oraz obnizajg poziom
cholesterolu. Ponadto, niektore LAB sa zdolne do produkcji enzymdw, ktore umozliwiaja zwickszona
strawno$¢ zywnos$ci. Nadrzedna cecha mikroorganizméw probiotycznych jest jednak hamowanie
rozwoju patogenow [6].

Probiotyki sa niewatpliwie protagonistami sktadnikow, ktore wykorzystuje si¢ do opracowywania
nowych, zdrowych produktow. Wytwarzanie zywnos$ci funkcjonalnej z pewnos$cia jest duzym
wyzwaniem, nad ktérym nalezy nadal pracowac.
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Choroba Alzheimera jest jednym z najpowszechniejszych zaburzen neurodegeneracyjnych,
dotykajacym osoby starsze po 65 r.z. Szacuje si¢, ze cierpi na nig 47 min ludzi na calym $wiecie,
a do 2030 roku liczba ta moze wzrosna¢ az o 60% [1]. Ostabienie funkcji poznawczych i demencja
w tym przypadku najczesciej zwigzane jest z odktadaniem si¢ beta — amyloidow (AB) w postaci blaszek
amyloidowych, ktére powoduja uszkodzenia neuronéw [1,2]. Ostatnie badania dowodza, ze role
receptordw na powierzchni komorki penig czgsteczki prawidtowych biatek prionowych PrP¢[2]. Wsrod
dopuszczonych do leczenia przez FDA lekéw nalezg m.in.: inhibitory cholinoesterazy (np. donepezil
i rywastygmina) oraz antagonisci receptora N-metylo-D-asparaginianu (NMDA) (np. memantyna).
Jednakze maja one ograniczony zasieg i nie sa w stanie zatrzymac postepu choroby [3].

Nanomedycyna ma szans¢ zrewolucjonizowa¢ leczenie i monitorowanie progresji tej choroby poprzez
zastosowanie czastek ztota w skali nanometrycznej do hamowania agregacji blaszek amyloidowych.
Jest to obiecujaca strategia leczenia, poniewaz przy dozylnej aplikacji, bez zauwazalnej toksycznosci
mozna przekroczy¢ barier¢ krew-mozg (BBB) [3,4,5]. W niniejszym doniesieniu konferencyjnym
przedstawione zostang mozliwosci 1 ograniczenia zastosowania nanotechnologii w terapii Alzheimera.

S

Nanoczasteczki
magnetyczne

PR

Nanoczastki
polimerowe

Micele

Rys. 1. Strategie terapeutyczne w leczeniu choroby Alzheimera oparte na nanomateriatach.
Na podstawie [5], zmienione
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W ciggu ostatnich trzech dekad, przeprowadzono liczne badania epidemiologiczne (m.in. EPIC,
Europejskie Badanie Prospektywne nad Rakiem i Odzywianiem 1992-2014), ktore wykazaly zmiany
w zwyczajach zywieniowych ludnosci, w tym réwniez wzrost spozycia czerwonego i biatego migsa.
Powiazano to ze wzrostem wystgpowania raka jelita grubego, pecherza moczowego, nerek oraz btony
sluzowej macicy [1]. Do analizowania przyczyn zwickszenia zachorowalnosci na wymienione
nowotwory mozna wzia¢ pod uwage spozycie roznych produktow, takich jak swieze migsa, przetworzone
migsa czerwone lub biale o roéznej jakosci, a takze metody ich przyrzadzania. Aktualnie mozna
zaproponowa¢ wiele mechanizméw, ktoére mogg wskazywaé sposoby w jakie moze zostaé
zapoczatkowany proces kancerogenezy. Nalezy do nich m.in. powstanie heterocyklicznych amin
aromatycznych (Rys. 1), nitrozoamin, wolnych rodnikéw [2,3]. Warto zaznaczy¢, ze znaczny wplyw na
mozliwy rozwdj choroby nowotworowej ma ilo$¢ oraz jakos$¢ spozywanego migsa.

A X B
| Fre
N N N
i X
" | | %N/%NHZ
/ NH N
HsC N

3 c /] N\—NH,

—

Rys. 1. Struktura A - 2-amino-3-metyloimidazo (4,5-f) chinolina, struktura B - 2-amino-1-metylo-6-
fenyloimidazo (4,5-b) pirydyna, struktura C - 2-amino-a-karbolina.
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Acylotransferaza acylo-CoA: lizofosfatydylocholina (LPCAT) kodowana przez gen
wyizolowany z okrzemka Phaeodactylum tricornutum wykazuje wysoka aktywnosé
w stosunku do bardzo dlugolancuchowych wielonienasyconych kwasow
tluszczowych omega-3.
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Okrzemka Phaeodactylum tricornutum to organizm jednokomoérkowy nalezacy do mikroalg, ktory
wystepuje gtownie w  siedliskach morskich. P. tricornutum jest pierwotnym producentem
dhugotancuchowych wielonienasyconych kwasow tluszczowych omega-3 takich jak kwas
eikozapentaenowy (EPA, ang. eicosapentaenoic acid) i kwas dokozapentaenowy (DHA, ang.
docosahexaenoic acid). Z uwagi na to, ze organizm cztlowieka nie moze samodzielnie wytwarza¢ kwasow
thuszczowych omega-3 potrzebnych do prawidtowej jego funkcji, szczegdlnie wazne jest ich dostarczanie
wraz z dietg. Obecnie gtownym zrodlem EPA i DHA w diecie czlowieka sa ryby morskie takie jak sledz,
makrela, halibut czy toso$. Jednak z powodu ciaglego zmniejszania si¢ zasobow morskich poprzez
nadmierna eksploatacje fowisk oraz z powodu matej zawartosci kwasow ttuszczowych omega-3 w rybach
hodowlanych, naukowcy poszukuja alternatywnego zrodla tych kwasow.

Enzymy typu LPCAT (ang. acyl-CoA:lysophosphatidylcholine acyltransferases), u roslin petnia
wazng role w syntezie i transporcie wielonienasyconych kwaséw thuszczowych do triacylogliceroli.
Dziatanie enzyméw typu PtLPCAT u P. tricornutum nie zostato jak dotad poznane. Badania prowadzone
w ramach obecnego projektu dotycza miedzy innymi specyficznosci substratowej acylotransferazy
PtLPCAT kodowanej przez nowo sklonowany gen P. tricornutum, szczegdlnie pod katem jego
specyficznos$ci w stosunku do acylo-CoA uczestniczacych w szlaku biosyntezy kwasow omega-3.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze testowany enzym (PtLPCAT) charakteryzuje si¢ wysoka
aktywnosciag w stosunku do acylo-CoA, uczestniczacych w szlaku biosyntezy EPA i DHA u
P.tricornutum. Oznacza to, ze charakteryzowany enzym (PtLPCAT) preferencyjnie przytacza je do
czgsteczkek lizofosfatydylocholiny produkujac fosfatydylocholing zawierajaca te kwasy tluszczowe.
Dotaczone kwasy tluszczowe moga za§ w fosfatydylocholinie ulega¢ dalszym modyfikacjom np.
reakcjom desaturacji albo by¢ udostgpniane do syntezy innych lipidéw membranowych lub zapasowych
w wyniku dziatania innego typu acylo-transferaz. Dalsze badania testowanego enzymu (PtLPCAT) np.
jego specyficznosci w reakcjach do tylu moglyby odpowiedzie¢ na pytanie czy enzym ten kontroluje
rowniez przeptyw kwasow thuszczowych z fosfolipidow do frakcji acylo-CoA.

Przeprowadzone badania zostaly zrealizowane w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki (NCN) nr 2018/30/Q/NZ3/00497. Plazmid
zawierajgcy sklonowany gen P. tricornutum kodujqgcy testowang PtLPCAT otrzymany zostat od profesora Yangmin Gong z ,, Oil Crop
Research Institute, Chinese Academy of Agricultural Sciences, Wuhan, China”.
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Ko-krysztaly w ostatnich latach zyskuja coraz wigksza popularnosc, a to ze wzgledu na szerokie
spektrum zastosowan z réznych obszarOw naszego zycia. Na szczegolng uwage zashuguje fakt, ze sa
wykorzystywane jako substancje farmaceutycznie czynne (ang. API - Active Pharmaceutical Ingredient)
stuzace do wytwarzania lekow przeciwcukrzycowych czy przeciwnowotworowych [1]. Mozliwos¢
odpowiedniego doboru sktadnikow oraz warunkéw syntezy pozwala na otrzymanie pozadanych przez
nas zwigzkow o okreslonych wiasciwosciach chemiczno-fizycznych. Tego typu modyfikacje sa
stosowane w przypadku komponowania lekow poprzez tworzenie farmaceutycznych ko-krysztatow,
ktore zwigkszaja dziatanie leku charakteryzujacego si¢ wczesniej niska rozpuszczalnoscia [2].
W przypadku lekéw modyfikacji podlegaja najczgsciej takie parametry jak: przenikalnosé, stabilnosc,
rozpuszczalno$¢.

Szczegblne znaczenie majg pochodne pirazyny wsrod substancji stosowanych do produkcji lekow,
poniewaz wykazuja si¢ nastgpujacymi wilasciwosciami biologicznymi tj.: przeciwcukrzycowymi,
przeciwzapalnymi [3] oraz przeciwnowotworowymi [4].

Do tej pory udato mi si¢ wykrystalizowaé¢ dwie pochodne, tj.: disulfid 2-pirazyny oraz pirazyno-2(1H)-
tion.

-~ >N H

| A
I /
N H N H

Rys. 1. Wzory strukturalne: z lewej disulfid 2-pirazyny, z prawej pirazyno-2(1H)-tion.
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Rozw0j przemystu chemicznego spowodowal, ze konieczne byty prace nad najlepszym i najbardziej
efektywnym sposobem laczenia dwoch lub wigkszej liczby substancji. Celem inzynieréw chemikéw byto
przyspieszenie reakcji chemicznych i zintensyfikowanie wymiany masy i ciepta. Na przestrzeni lat
powstawaly nowatorskie sposoby mieszania cieczy o réznych parametrach fizyko-chemicznych
z wykorzystaniem nietypowych rozwiazan technicznych specjalistycznych urzadzen. W pracy
przedstawiono dwa innowacyjne sposoby mieszania.

Pierwsza metoda polega na wykorzystaniu elementow zaburzajgcych. Dotychczas jako elementy
zaburzajace stosowano sferyczne kapsulki z polipropylenu, obiekty o ksztalcie dysku, walca oraz kuli
[1], a takze mieszadto dyskowe [2]. W niniejszych badaniach elementem zaburzajacym byta wydrazona
kula z dwoma otworami zawierajaca roztwor barwnika, ktory uwalnial si¢ w miar¢ uptywu czasu
mieszania [3]. Mieszanie hydrauliczne to drugi z oméwionych sposobéw mieszania. Proces odbywa si¢
bez uzycia jakichkolwiek ruchomych czgsci, a sita napgdowa jest zmiana ci$nienia [4].

Rys. 1. Mieszanie z elementami zaburzajagcymi (a) oraz mieszanie hydrauliczne (b).

W procesie mieszania wykorzystano barwnik do oceny stopnia wymieszania. Zmiana barwy jest fatwo
zauwazalna, ale ocena nastrecza problemow przy analizie ilosciowej. Zaproponowano metodyke
wyznaczania czasu mieszania na podstawie wykonanej dokumentacji filmowej eksperymentu. Kazdy
nagrany film podzielono na klatki. Uzyskano wartosci sktadowych systemu matematycznego RGB.
Znajac warto$¢ odcienia na poczatku i na koncu procesu oraz w okre§lonych odstepach czasowych

wyznaczono funkcje zaleznos$ci st¢zenia od czasu [3].
Praca zostata zrealizowana przy wsparciu finansowym Ministerstwa Edukacji i Nauki.
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Biogas can be directly used to produce heat. It can be also converted to heat and electricity using
a combined heat and power plant. Another possibility is to upgrade biogas to biomethane, which can
replace natural gas in pipelines.

The objective of this work was to compare the carbon footprint of three alternative systems
to manage and valorize biogas generated annually in the landfill located in the Spanish region
of Cantabria: a novel membrane separation system for the recovery of methane, the current system based
on the internal combustion engines to generate electricity, and a system where biogas
is combusted in a flare without generation of any additional products or services.

The Life Cycle Assessment methodology was used to done this project.

From the volume of biogas generated annually in the Cantabrian landfill: 6.74¢10° m3® [1],
with the content of: 60,88% CH,4 and 39,12% CO; [2], the global warming impacts (in kgCOzeq./m?
of biogas) for each examined scenario are, as follows in the table below:

1st The non-recovery system 0,0983
2nd The current system -0,7046
3rd The novel system -1,6493

Figure 1 Calculated global warming impact values (kgCOeq./m? biogas) for the examined systems

The first scenario is the non-recovery system. Biogas obtained from landfill going only to gas flare to
be burned.

The second scenario is the current-use system in the Spanish region of Cantabria. It is assumed that
486260m? [2] of collected biogas is going to gas flare and 6254974m?[2] of biogas is going to internal
combustion engine.

The third scenario is a novel system that upgrades obtained biogas using membrane separation
for CH4/ CO; and injects biomethane into the pipelines of the natural gas grid.

The calculations have been applied assuming the use of a commercially used membrane,
a polyimide hollow fiber membrane. The energy required for two compressions stages was calculated.
The first one is for biogas collected from landfill and entering the membrane. The second one is needed
for the injection of biomethane to the natural gas grid pipeline.

From the results one can see that the second and the third systems have negative global warming
impacts. The third system, modeled in this work, turns out to be the most beneficial system
for the environment. The life cycle stage of obtaining biomethane contributes the most the global warming
impacts in the third scenario.

LITERATURE

[1] Source: MARE (www.mare.es); Public company for waste management in Cantabria

[2] Clavreul, J.; Baumeister, H.; Christensen, T. H.; Damgaard, A. An environmental assessment system for environmental technologies.
Environ. Model. Softw. 2014, 60, 18-30.
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Pecherzyki zewnatrzkomorkowe (ang. Extracellular Vesicles, EVs) to nanostruktury biologiczne
wytwarzane przez komorki prokariotyczne 1 eukariotyczne, wydzielane do przestrzeni
zewnatrzkomorkowej. U prokariotow ich sktad ilosciowy oraz jakosciowy determinowany jest przede
wszystkim przez gatunek mikroorganizmu z ktorego pochodza oraz warunki jego hodowli.
Rozmiar pgcherzykéw zawiera si¢ zwykle w przedziale od 20 do 300 nm a na ich budowe sktadaja si¢
lipopolisacharydy, fosfolipidy i biatka [1]. EVs petnig szereg funkcji m.in. uczestnicza w horyzontalnym
transferze gendéw oraz przekazywaniu informacji pomiedzy poszczegdlnymi komoérkami [2,3].
Z uwagi na charakter fizykochemiczny i biologiczny EVs, uzyskiwane izolaty wymagaja oceny
tozsamosciowej, ilosciowej i jakosciowe;].

W prezentowanych badaniach charakteryzowano EVs uwalniane przez szczep patogenu roslinnego
Pectobacterium zantedeschiae 9M, ktory zostat transformowany plazmidem pPROBE-AT-gfp
kodujacym biatko GFP. Izolacje pecherzykow ze szczepu modyfikowanego i natywnego
przeprowadzono przy zastosowaniu metody wirowania réznicowanego z uzyciem 65% jodoksanolu.
Uzyskane izolaty charakteryzowano pod katem zawartosci biatka (test BCA), analizy $ledzenia
nanoczastek (NTA) oraz techniki strefowej elektroforezy kapilarnej (CZE) z detekcja fluorescencyjna
(LIF) oraz spektrofotometryczng w zakresie $wiatla UV. W celu potwierdzenia obecnosci pecherzykow
w izolatach wykonano badania przy zastosowaniu mikroskopii elektronowej (TEM). Wynikiem tych
analiz byto zaobserwowanie istotnych roznic w ilosci EVs wydzielanych przez szczep modyfikowany
i natywny, a takze pod wzgledem rozktadu wielkosci i ruchliwosci elektroforetycznej pgcherzykow.
Pecherzyki izolowane z hodowli obu szczepdéw wykazywaly fluorescencje na skutek wzbudzania
swiattem o dlugosci fali 488 nm, przy czym fluorescencja EVs ze szczepu modyfikowanego
byta o kilka rzedow wielko$ci wigksza.

Uzyskane réznice wskazuja na aktywne wydzielanie biatka GFP przez szczep modyfikowany

za posrednictwem EVS.
Finansowanie: NCN 2019/35/B/NZ9/01973
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Wstep:

Jonozele to materiaty powstale w wyniku potaczenia cieczy jonowej (IL) oraz matrycy o charakterze
organicznym, nieorganicznym badz organiczno-nieorganicznym. Istotne jest, aby utworzenie takiego
polaczenia wigzato si¢ z zachowaniem unikalnych wtasciwosci obu sktadnikow. Ciecz jonowa stabilizowana
jest w sieci utworzonej przez matryce, a przestrzenna stabilno$¢ IL wynika z wzajemnego przenikania si¢ fazy
statej i cieklej. Jonozele moga by¢ stosowane jako zelowe elektrolity polimerowe (GPE), kondensatory z
podwoéjng warstwa elektrolityczna, baterie litowo-jonowe. Materiaty zbudowane z matrycy polimerowej
i cieczy jonowej, tacza ze sobg zaré6wno dobre przewodnictwo jonowe IL, jak rowniez wytrzymatosé
mechaniczng pochodzgca od polimeru. Jedng z metod otrzymywania jonozeli jest fotopolimeryzacja,
a szczegodlnie interesujace okazato si¢ zastosowanie uktadoéw tiol-en, charakteryzujacych si¢ brakiem
wrazliwosci na inhibicje tlenowa oraz duzg szybkoscig reakc;ji [1,2].

Cze$¢ eksperymentalna:

Syntez¢ jonozeli prowadzono metodg fotopolimeryzacji tiol-en w obecno$ci imidazoliowych cieczy
jonowych. Do badan uzyto trojfunkcyjny tiol - tris(3-merkaptopropionian) trimetylopropanu (TMPTP) oraz
izomeryczne eny: 1,3,5-trialliloksy-1,3,5-triazyno-2,4,6(1H,3H,5H)-trion (TATT) i 2,4,6-trialliloksy-
1,3,5-triazyna (TAT). Zastosowano ILs z anionem bis(trifluorometylosulfono)imidkowym oraz
kationem: 1-metylo-3-propyloimidazoliowym (PN), 1,2-dimetylo-3-propyloimidazoliowym (PMN), 1-
butylo-3-metyloimidazoliowym (BN) oraz 1-butylo-2,3-dimetyloimidazoliowym (BMN). Jako
fotoinicjator zastosowano 2-dimetoksy-2-fenyloacetofenon (DMPA) w ilosci 0,2% mas.

Stosunek molowy tiolu do enu wynosit 1:1 a zawarto$¢ cieczy jonowej w ukladzie wynosita: 30, 50
oraz 70% mas. w odniesieniu do catej kompozycji fotoutwardzalne;.

Przeprowadzono badania Kinetyki fotopolimeryzacji tiol-en w obecnosci cieczy jonowych metoda
izotermicznej roznicowej kalorymetrii  skaningowej (foto-DSC). Badania oddzialywan wewnatrz-
i miedzyczasteczkowych w wyjsciowych mieszaninach trojsktadnikowych prowadzono metoda spektroskopii
w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR). Zbadano przewodnictwo jonowe jonozeli metods
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej (ESI).

Whyniki:

Otrzymano jonozele na bazie matryc polimerowych poli(TATT+TMPTP) oraz poli(TAT+TMPTP).
Zastosowanie izomerycznych enow jak i cieczy jonowych o roznej budowie kationu imidazoliowego
wplyneto na kinetyke procesu polimeryzacji oraz wlasciwosci przewodzace otrzymanych jonozeli. Jest to
konsekwencja wptywu czynnikow takich jak oddziatywania wewnatrz- i miedzyczasteczkowe pomigdzy
sktadnikami uktadu matryca/ciecz jonowa, a takze separacji faz zachodzacej podczas reakcji
fotopolimeryzacji. Otrzymane jonozele zawierajace 70% mas. IL posiadajg przewodnictwo powyzej 1 mS
cm?, dlatego moga znalezé zastosowane jako zelowe elektrolity polimerowe w kondensatorach

elektrochemicznych.
Praca realizowana w ramach projektu nr 2017/27/B/ST8/00762 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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Herbicydy sa obecnie najpopularniejsza metoda zwalczania chwastdéw. Sa powszechnie
wykorzystywane na calym S$wiecie. Przy ich stosowaniu wazne jest przestrzeganie koncepcji
ZzrOwnowazonego rozwoju oraz zwracanie uwagi na wytyczne dotyczace stosowania tak, aby nie
doprowadzi¢ do dewastacji $rodowiska. Coraz czestsze badania wykazujg jednak, ze nawet przy
odpowiednim stosowaniu tradycyjne formy tych zwiazkow sa one mato przyjazne S$rodowisku
naturalnemu. Z tego powodu zaczgto poszukiwaé alternatywnych form tradycyjnych herbicydow.
Jednym z coraz bardziej zyskujacych na popularnosci rozwigzan sg herbicydowe ciecze jonowe (HILs),
ktore dzieki swoim unikalnym wtasciwo$ciom sa mniej agresywne dla sSrodowiska naturalnego oraz moga
wykazywaé wieksza skuteczno$¢ przy mniejszych dawkach [1]. Dikamba to jedna z najczesciej
stosowanych substancji aktywnych w preparatach przeznaczonych do selektywnego zwalczania
chwastow jednolisciennych. Okres pottrwania dikamby w glebie wynosi 1 - 6 tygodni, ale jej gtéwna
wada jest lotno$¢ oraz mobilnos¢ w wiekszosci gleb. Komercyjnie lotnos¢ dikamby ograniczono w
ostatnich 4 latach poprzez przeksztalcenie jej w czwartorzedowg s6l amoniowg (XtendiMax™ —
Monsanto, Engenia™ - BASF). W literaturze opisano znaczne zmniejszenie lotno$ci, zwigkszenie
przyczepnosci do powierzchni licia, przenikanie do tkanki mickiszowej oraz zmniejszenie
fitotoksycznego efektu na rosliny uprawne dla HILs z dikamba [2,3]. Herbicydy przedostajac si¢ do
srodowiska glebowego ulegaja roznego rodzaju procesom, m.in. sorpcji, migracji. Procesy te sg kluczowe
w rozprzestrzenianiu si¢ ksenobiotykoéw w profilu glebowym, a takze dostgpnosci dla mikroorganizmow
i roslin.

Celem badan bylo otrzymanie herbicydowych cieczy jonowych z anionem 3,6-dichloro-2-
metokybenzoesowym i kationem pochodzenia naturalnego i przeanalizowanie wptywu rodzaju kationu
na mobilno$¢ anionu dikamba w matrycy glebowej. W badaniach podj¢to si¢ syntezy herbicydowych
cieczy jonowych z anionem dikamby oraz kationami: 2-hydroksyetylo-trimetyloamoniowym (cholina) i
trimetyloglicynowym (betaina). Ocena mobilnosci HILs6w w glebie zostata wykonana w trzech glebach
(rolniczej, piasku oraz OECD jako glebie referencyjnej) przy zastosowaniu metody soil TLC [4].
Polegajacej na pomiarze przemieszczania si¢ czasteczek ksenobiotykow pod wptywem wody w matrycy
posiadajgcej wlasciwosci sorpcyjne.

Praca zostata zrealizowana w ramach grantu MINIATURA 4 ufundowanego przez Narodowe Centrum Nauki na podstawie decyzji
2020/04/X/ST4/01052
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Z uwagi na wzrastajace zainteresowanie w przemysle nurtem zielonej chemii zastosowanie enzymow
w roli katalizatorow procesOw chemicznych nabiera coraz wigkszego znaczenia. Problemy z
dezaktywacja oraz zawrotem natywnych biokatalizatorow mozna zniwelowal poprzez szereg
opracowanych technik, ktére znacznie zwigkszajg stabilno$¢ enzymoéw. Szczegolnie przysztoSciows
metoda jest immobilizacja enzymdéw na nosnikach typu supported ionic liquid phase (SILP) oraz
supported ionic liquid-like phase (SILLP), gdzie ciecz jonowa jest naniesiona na statg matryc¢ w postaci
cienkiego filmu (SILP) lub kowalencyjnie do niej przywigzywana (SILLP). Taki innowacyjny no$nik nie
tylko poprawia stabilnos¢ enzymow, ale takze umozliwia zawrdt biokatalizatora oraz zastosowanie go
zarowno w uktadzie okresowym jak i cigglym.

Nowy biokatalityczny uktad ztozony z lipazy B Candida antarctica oraz nosnika SILP lub SILLP
zostal przetestowany dla reakcji utleniania Bayera-Villigera cyklicznych ketonéw do laktondéw
zapewniajac wysoka aktywno$c¢ katalityczng i1 selektywnos$¢ do pozadanego produktu, tagodne warunki
reakcji, ograniczenie ilosci powstatych odpadow oraz mozliwo$¢ kilkukrotnego zawrotu bez znaczacej
utraty swojej aktywnosci. Otrzymane produkty maja wysoki potencjat aplikacyjny w przemysle
farmaceutycznym, agrochemicznym oraz polimerach.
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Zwigzki boroorganiczne, ze wzgledu na ich reaktywnos$¢, mozliwos¢ funkcjonalizacji na drodze
procesow deborylacji, czy sprzggania Suzuki-Miyaura, jak réwniez ich znikomg toksyczno$¢ stanowia
wazne bloki budulcowe w syntezie wysokoprzetworzonych chemikaliow (fine chemicals), czy
nowoczesnych materiatow o $cisle okreslonych parametrach i wiasciwosciach [1-2].

Nienasycone pochodne zwigzkow boru otrzymuje si¢ najczesciej na drodze procesu hydrometalacji
wigzan potrjnych C-C w alkinach. Z kolei hydroborowanie zwiazkéw karbonylowych prowadzi do
uzyskania alkoholi. Procesy te zachodza najczgsciej w warunkach homogenicznych, z udzialem
kosztownych Kkatalizator6w metali przejsciowych, ktore zapewniaja wysoka selektywno$¢ procesu
i bardzo dobre wydajnosci pozadanych produktow.

Prowadzenie reakcji w warunkach jednorodnych, generuje jednak problemy zwigzane z mozliwos$cia
odzysku i wielokrotnego wykorzystania katalizatorow, czy ze znacznym zuzyciem toksycznych, lotnych
rozpuszczalnikow organicznych.

W ramach komunikatu przedstawione zostana proste i zielone metody selektywnego hydroborowania
wewnetrznych i terminalnych alkinéw z uzyciem katalizatora Ru(CO)CI(H)(PPhs)3 w zielonych mediach
reakcyjnych tj. CO, w stanie nadkrytycznym (scCO.), ciecze jonowe (ILs) czy poli(glikole etylenowe)
(PEGs). Takie podejscie umozliwia efektywng immobilizacje katalizatoréw oraz intensyfikuje procesy
pod wzgledem ich produktywnosci i efektywnosci (mozliwos¢ przeprowadzenia wielu cykli
powtdrzeniowych, wysokie wartosci TON) [3-5]. Dodatkowo przedstawione zostang wstgpne wyniki
hydroborowania zwigzkow karbonylowych z wykorzystaniem katalizatorow zawierajacych ruten i inne
metale szlachetne, ktére s3a pierwszym etapem prac projektowych nad syntezg alkoholi

w niekonwencjonalnych mediach reakcyjnych.
Podzigkowania za wsparcie finansowe dla projektu SONATA BIS 9 Narodowego Centrum Nauki, numer UMO- 2019/34/E/ST4/00068.
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Jednym z powazniejszych probleméw wspolczesnego rozwoju ludzkoscei jest ciggla emisja duzych
ilosci zanieczyszczen do srodowiska, takich jak: barwniki tekstylne, szkodliwe SOx, NOx, oraz toksyczne
zwigzki organiczne, jak i nieorganiczne. Jedng z szybkich technik usuwania zanieczyszczen z medium
gazowego lub wodnego jest wykorzystanie reakcji fotokatalitycznych do fotodegradaciji.

Rys. 1. Zdjecie g-C3N4 wykonane za pomoca SEM.

Coraz powszechniej stosowanym materiatem, w celu syntezy kompozytow, charakteryzujacych sie
wiasciwosciami fotokatalitycznymi jest potprzewodnik- grafitowy azotek wegla g-CsNa 0 przerwie
energetycznej wynoszacej 2.75 eV[1], ktory mimo, ze sam wykazuje wtasciwosci fotokatalityczne, czgsto
stosowany jest jako podstawa syntezy bardziej zaawansowanych materiatow[2]. W przedstawionych
badaniach otrzymano g-CsNs4 modyfikowany, w rdéznych stosunkach masowych, metaloorganicznymi
szkieletami na bazie tytanu — NTU-9. Badania obejmowaty rowniez analizg spektroskopii UV-VIS, FTIR,
Ramana oraz morfologi¢ powierzchni obrazowang za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego.
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Fluorescencyjne sondy molekularne — synteza fluoroforu Fmoc-Lys(Fluo)
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Obrazowanie molekularne stanowi metode diagnostyczng umozliwiajacg wizualizacje,
charakterystyke i pomiar proceséw biologicznych in vivo na poziomie komérkowym i molekularnym.
To rozwijajaca si¢ dyscyplina badawcza, ktorej celem jest opracowanie i testowanie nowatorskich
narzedzi, reagentow oraz metod obrazowania okreslonych szlakow molekularnych, szczegoélnie tych,
ktore stanowig podstawe dla wykrycia i okreslenia stadium w procesach chorobotworczych[1].
Obrazowanie jest mozliwe dzigki zastosowaniu znacznikdw rozpoznajacych i specyficznie wigzacych sie
z elementami struktury tkankowej. Istnieje wiele technik obrazowania molekularnego.
Do najpopularniejszych naleza: spektroskopia i obrazowanie magnetycznego rezonansu jadrowego
(MRI), metody optyczne, ultrasonografia, komputerowa tomografia pojedynczego fotonu (SPECT) oraz
emisyjna tomografia pozytonowa (PET). Moga one opierac si¢ na wykorzystaniu egzogennych srodkow
kontrastujacych lub endogennych markerow|2].

Metody optyczne, ze wzglgdu na swoj nieinwazyjny charakter, ciesza si¢ coraz wigkszym
zainteresowaniem. Wykorzystuja one sondy fluorescencyjne zbudowane z ugrupowania rozpoznajacego
biomarker choroby i sprzgzonego z nim fluorofora zapewniajacego emisje sygnalu $wietlnego.
Szczegblne miejsce wsrdd nich zajmuja sondy optyczne na bazie peptydow, ktore z reguly sktadaja si¢ z
rozpoznawanej sekwencji peptydowej potaczonej z barwnikiem fluorescencyjnym. Peptyd o okre§lonym
powinowactwie, wiaze si¢ z celem biologicznym, wprowadzajac rownoczesnie w to miejsce znacznik
fluorescencyjny[3]. W celu zminimalizowania fluorescencji w tle i zwigkszenia kontrastu obrazowania,
przez wprowadzenie modyfikacji sonda moze zosta¢ wygaszona do momentu zwigzania z celem
molekularnym, po czym moze nastgpi¢ uwolnienie wygaszacza. Detekcja generowanego sygnatu
optycznego odbywa si¢ na podstawie pomiarow fluorescencji in vitro (np. mikroskopia fluorescencyjna)
lub nieinwazyjnego obrazowania in vivo[4].

Celem niniejszej pracy jest otrzymanie fluoroforu Fmoc-Lys(Fluo) z wykorzystaniem
5(6)- karboksyfluoresceiny. W dalszym etapie projektu postuzy on jako blok budulcowy do syntezy
fluorescencyjnych sond molekularnych na bazie peptydow.
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Lyotropic liquid crystals (LLC) attracted great consideration because of their significant role in many
biological systems. Elongated molecules such as collagen, DNA and lipids tend to self-organize into
mesophases at a certain concentration and temperature [1]. The well-known example of LLC is myelin
sheath which enhances the speed of action potential. The simplified model of the biological membrane
can be formed by phospholipids multilayers in aqueous environment [2].

In this study, we present analysis of myelin structure made of a single type of phosphatidylcholines.
The polarized light microscope equipped with a retardation plate was used to detect the existence
of mesophases and to provide information about the orientational order of lipids within multilayered
tubules. Moreover, we investigated the effect of heating and cooling process on morphology of myelin
structure.

Fig.1. The polarized light icrosocopy image of yeIin structures .
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Nowe kompleksy cynku(l1) z wielodonorowymi zasadami Schiffa oraz ich zastosowanie,
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Wielojadrowe kompleksy metali z zasadami Schiffa cieszg si¢ duzym zainteresowaniem ze wzgledu
na ich multidyscyplinarne zastosowanie, ktore obejmuje przede wszystkim: obrazowanie
fluorescencyjne, kataliz¢ heterogeniczng, wiasciwosci chemosensoryczne, mozliwo$é wykorzystania
jako materialy magnetyczne i w analizie biomedycznej[1]. Kompleksy te posiadaja wiasciwosci
luminescencyjne, dzigki temu sa dobrymi kandydatami do potencjalnych zastosowan w urzadzeniach
optycznych  tj.  bateriach  stonecznych, wyswietlaczach oraz  organicznych  diodach
elektroluminescencyjnych OLED. Wytwarzanie nowych materiatbw ma na celu poprawe
najwazniejszych parametrow urzadzen[2]. Przeprowadzono syntezy wielodonorowych zasad Schiffa,
oraz ich kompleksow z jonami cynku(Il) (Rys. 1). Wyizolowane zwigzki scharakteryzowano za pomoca
metod spektroskopowych: NMR, IR ATR, UV-VIiS, analizy rentgenostrukturalnej oraz analizy
termicznej. Cienkie filmy kompleksow Zn(II) uzyskano wykorzystujac metode spin coating. Morfologie
i sktad otrzymanych materiatdéw zanalizowano za pomoca mikroskopii SEM/EDS oraz AFM. Zbadano
takze wlasciwosci fluorescencyjne wyizolowanych komplekséw cynku(ll) oraz ich cienkich filmow.

Rys. 1. ORTEP ZWiE}Zku Cas Hs2 N4 Og Zns.
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Nanosrebro (NPs Ag) znane od wickow, jeszcze do niedawna stosowane bylo na duza skale w
produktach codziennego uzytku ze wzgledu na przecwidrobnoustrojowe wiasciwosci. Obecnie
konsumenci niechetnie siegaja po wyroby na bazie NPs zwracajac uwage na niepokojace doniesienia o
jego toksycznosci. Dostgpne badania pokazuja ze NPs Ag wywotuja cytotoksycznos¢ zalezng od wielu
czynnikow, w tym dawki, rozmiaru i czasu ekspozycji, szczegdlnie w przypadku tych o wielko$ci
mniejszej od 10 nm [1,2].

Te wady spowodowaly poszukiwanie alternatywy, ktéra bardzo czesto przyjmuje forme pokrywania
nanoczgstek nautralnym materialem w postaci krzemionki [3]. W tym celu zsyntezowano rozne
nanomateriaty na bazie NPs Ag i SiO, a nastgpnie zbadano ich bezpieczenstwo wobec komorek zywych
(Rys. 1).

Dziatanie cytotoksyczne okreslone zostanie za pomocg testu MTT na trzech komodrkach skory:
keranocytach, melanocytach i fibroblastach. Uzyskane wyniki przeanalizowane zostang za pomoca
jednokierunkowej analizy ANOVA i testu post hoc Tukeya.
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Rys. 1. Schemat badan obejmujacy syntezg oraz okreslenie cytotoksyczno$ci nanoczastek ztozonych ze srebra i
krzemionki wobec wybranych komorek skory.
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Kofeina (1,3,7-trimetyloksantyna) nalezy do grupy alkaloidow purynowych, wytwarzana jest przez
roézne gatunki roslin [1] i jest prawie catkowicie metabolizowana w watrobie. Tylko okoto 2% przyjete;
doustnie dawki jest wydalane wraz z moczem. [2] Alkaloid ten skutecznie wiaze rodniki hydroksylowe.
W pierwszy etapie reakcji nastepuje utworzenie rodnika hydroksylowanej kofeiny, ktory w wyniku
dalszego utleniania przeksztatca si¢ w 8-hydroksy-1,3,7-trimetyloksantyne [3]. Przeprowadzone badania
in vitro wskazuja, ze kofeina moze powodowaé wystapienie radiosensybilizacji komorek [4]. Zwiazek
ten posiada potencjalnie pozadane wlasciwosci - wigze sie z receptorami adenozynowymi, wykazuje
wiasciwosci antyoksydacyjne, czy hamuje proliferacje komorek, ktore moglyby zosta¢ wykorzystane
w wielu terapiach.

Czwartorzgdowe sole amoniowe (CSA) zbudowane sa z kationu, w ktérym ladunek dodatni
zlokalizowany jest na atomie azotu z przylaczonymi czterema takimi samymi (lub r6znymi) grupami
i anionu. Wykazano, ze CSA posiadajg wlasciwosci przeciwbakteryjne w stosunku, zaréwno, do bakterii
Gram dodatnich jak i Gram ujemnych, jednak, szczeg6lnie tatwo nabywaja one oporno$¢ na ich dziatanie.
[5] Moga dodatkowo powodowaé¢ zmiany morfologiczne w strukturze wirusa skutkujac utrata jego
infekcyjnosci lub uszkodzenie otoczki 1 jego niszczenie. [6]

Najbardziej powszechna metoda syntezy cukrowych CSA jest wykorzystanie reakcji Menshutkina
zakladajacej atak nukleofilowy trzeciorzedowej aminy na odpowiednio aktywowang pochodng cukru.
Znane sg reakcje pomigdzy pirydyna i halogenopochodnymi cukréw w wyniku ktorych uzyskuje si¢ sole
[7] oraz reakcje adeniny z tosylowymi pochodnymi, w wyniku ktorych otrzymuje si¢ N-glikozydy. [8]
Brakuje jednak informacji dotyczacych mozliwosci wykorzystania kofeiny jako nukleofila we wczes$niej
opisanych reakcjach. Utworzenie czwartorzedowych soli amoniowych pochodnych cukrow i kofeiny
datoby mozliwos¢ pozyskania zwigzku o potencjalnych wlasciwosciach charakterystycznych dla CSA,
ale tez umozliwiloby wykorzystanie wlasciwosci kofeiny powstajacej na drodze przemian
metabolicznych.
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Najczgsciej stosowanym polimerem w przemysle motoryzacyjnym jest polipropylen [1]. Wykonuje
si¢ z niego m. in.: zderzaki, $ciany grodziowe, elementy siedzen, nadkola, podtogi, stupki A, B, C i wiele
drobnych detali. Polipropylen posiada szereg zalet: niska gesto$¢, odpornos¢ na korozje, dobre
wlasciwosci mechaniczne, tatwo$¢ w formowaniu i uzyskiwaniu nawet skomplikowanych ksztattow.
Jednak tak jak inne polimery, polipropylen, charakteryzuje si¢ niska swobodng energia powierzchniowa
(SFE) (okoto 26 mJ/m? [2]), ktéra uniemozliwia skuteczne tgczenie go z roznymi mediami jak kleje,
farby, szkto czy metale w procesach klejenia, malowania, drukowania czy laminowania. Aby uzyskaé
aktywna powierzchni¢ stosuje si¢ rozne techniki aktywacji [3-6]: wytadowania koronowe, plazmowanie
atmosferyczne i niskoci$nieniowe, aktywacj¢ plomieniowa, dziatania promieniowaniem ultrafioletowym
i laserowym, aktywacje chemiczng, w tym: kapiel w kwasie chromowym, dzialanie gazowymi
utleniaczami, stosowanie promotorow adhezji (primeréw). Oraz metody przygotowania powierzchni:
odtluszczanie rozpuszczalnikami, chropowacenie powierzchni.

Rys. 1. Test kratki stosowany w przemysle automotive do poréwnywania przylegania warstwy malarskiej wg.
normy ISO 2409 Cross cut. Od lewej: powierzchnia bez aktywacji, powierzchnia po aktywacji.

W badaniach zestawiono kluczowe techniki aktywacji powierzchniowej oraz przygotowania
powierzchni z uzyciem materiatow i czesci produkowanych dla samochodow Caddy 5 1 Skoda Octavia.
Wyciagnigto wnioski, ktéore moga by¢ przydatne w roéznych gateziach gospodarki, a takze w
zastosowaniach domowych.

Pragne podzigkowa¢ firmie AMB Technic za przeprowadzenie testow aktywacji plazmowej
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Wiele prac badawczych skierowanych jest na otrzymanie nowych materiatdw polimerowych.
Przeprowadza si¢ badania nad otrzymaniem nowych kompozytéw tworzyw sztucznych, okresleniem ich
wla$ciwosci oraz znalezieniem zastosowania. W sposob szczeg6lny prace skupiajg sie nad kompozytami
zawierajacymi materiaty biodegradowalne. Kompozyty WPC (Wood Polymer Composites) to materiaty
bazujagce na osnowach z polimeréw termoplastycznych, napetlnione materiatami pochodzenia
naturalnego.

Napetnienie kompozytu materiatem lignocelulozowym zmniejsza mas¢ zuzytego polimeru, co w
konteks$cie czestych wahan cen ropy naftowej czy gazu ziemnego, pogarszajacej si¢ kondycji sSrodowiska
przyrodniczego oraz zmniejszajacej si¢ zasobnosci zt6z zasobow naturalnych jest szczegdlnie zasadne.
Materiaty tego typu wykazuja niska gesto$¢, zadowalajaca wytrzymato$s¢ mechaniczng i korzystne
wlasciwosci uzytkowe, a takze cechujg si¢ niskim kosztem produkcji, a wicc i niska ceng. Sg zatem
powszechnie stosowane w wielu galeziach technologii materiatow, od wytwarzania paneli
ogrodzeniowych i podtogowych, poprzez produkcje instrumentdéw muzycznych, akcesoriow sportowych,
czy tez elementow stosowanych w przemysle motoryzacyjnym i budowlanym.

Wiele sposrod napetniaczy lignocelulozowych stanowi odpady produkcyjne czy rolnicze. Do
obecnie najczesciej stosowanych napetiaczy pochodzenia naturalnego zaliczy¢ mozna: maczke drzewna
oraz wiokna drzewne, stome rzepakowa, len, sizal, jute, konopie, wtokna kokosowe, hibiskus, miazge
cukaliptusowa, licie: malwy, ananasa, wtokna: bambusowe, bananowca, palmowe, trzciny cukrowej,
pestki oliwek i wiele innych.

Wegiel brunatny, a w szczeg6élnosci jego frakcja bogata w celulozg, nie byt dotad powszechnie
rozpatrywany jako potencjalny napelniacz tworzyw termoplastycznych. Wynika to z faktu, iz
dotychczasowym generalnym przeznaczeniem wegla brunatnego (99% pozyskanej ilosci) byto spalanie
w celu pozyskania energii. Biorgc pod uwage znaczne, niezagospodarowane zasoby tego surowca,
zasadne staje si¢ uzycie materialu w spos6b inny niz spalanie z pozyskaniem energii. W zwigzku z tym
celem niniejszej pracy byta ocena mozliwos$ci zastosowania frakcji ksylitowej wegla brunatnego, bogatej
w celulozg, w charakterze napeilniacza w kompozytach wybranych termoplastow.

W niniejszej pracy przedstawiono warunki przetworcze technikami wytlaczania oraz
wtryskiwania jak réwniez zbadano wybrane wlasciwosci mechaniczne otrzymanych kompozytow.
Przeprowadzone badania wykazuja na dobre wlasciwosci tych nowych materiatow kompozytowych, co

daje potencjalne mozliwos$ci zastosowania ich w wielu dziedzinach.
Badania finansowano ze srodkow Ministerstwa Edukacji i Nauki
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W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie badaniami dotyczacymi katalizatorow
metalocenowych, szczegolnie w kontekscie oddziatywania o charakterze donorowym pierscienia
liganda cyklicznego zawierajace elektrony m z atomem lub jonem metalu bloku d. Aktualnie
prowadzone sg badania nad wplywem metalocenéw na powstanie katalitycznych centréw
aktywnych procesu polimeryzacji olefin, ktore stanowia 65% udzialu w globalnej produkcji
tworzyw sztucznych. W zaleznoéci od mechanizmu, rodzaju monomeru i metody polimeryzacji
mozna uzyskac poliolefiny o r6znych masach czasteczkowych i réznej konfiguracji przestrzenne;.
Prekursorami w tej dziedzinie byli Karl Ziegler i Giulio Natta, ktérzy w 1963 roku otrzymali
nagrode Nobla za badania nad katalizatorami polimeryzacji olefin [1].

Mozemy wyrozni¢ szes$¢ generacji katalizatorow Zieglera-Natty. Ostatnia, szdsta generacja
katalizatoréw homogenicznych jest najbardziej rozpowszechniona ze wzgledu na proby usunigcia
MMAUO jako aktywatora i zastgpienie go innym zwigzkiem. Spowodowane jest to tym, ze MMAO
zmienia swoja strukture oraz sktad podczas magazynowania. Modyfikowany metyloaluminoksan
jako aktywator bardzo szybko si¢ utlenia, gdy w uktadzie przeprowadzanej reakcji jest dostgp
tlenu, dlatego tez wprowadza si¢ azot, aby temu zapobiec [2].

Rys. 1. Schemat zwiazku [VO(dipic)(H20)2]«2H0 [3].

Podmiotem zainteresowan naukowcoéw w ostatnich latach bylo porownanie struktury
przestrzennej trans [VO(dipic)(H20).]-2H20 (1) do znanego zwigzku [VO(dipic)(o-phen)]-3H.0
(2) metodg krystalografii rentgenowskiej oraz uzyskanie (2) z (1) przez substytucje¢ dwoch
czasteczek wody 1,10-fenantroling. Okazato si¢, ze sfera koordynacyjna wokét jonu
oksowanadu(IV) zostata catkowicie przeksztalcona podczas trwania reakcji, co wptywa na aspekt
Kinetyczny [3].

Zwiazki oksowanadu(IV) stosowane sg jako katalizatory w reakcji polimeryzacji olefin ze
wzgledu na wysoka jako$¢ uzyskiwanych produktow. Sg one wykorzystywane do produkciji m.in.
kauczukoéw syntetycznych i elastomerow. W $wiatowym przemysle odgrywaja kluczowa role w
produkcji polietylenu [4].
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In a view of this work, soft electrochemistry is defined by the polarizable liquid-liquid interface known
as ITIES, this is, Interface Between to Immiscible Electrolyte Solutions. Two immiscible phases create
an ultra-thin liquid boundary, which under the influence of the applied potential can be used to investigate
the phenomena of charge transfer from one phase to another. ITIES can be studied with all known
electrochemical techniques. In the presented research, we have used lon Transfer Voltammetry (ITV).[1]
Five carbosilane dendrimers representing different generations were tested using this method.

Dendrimers are spherical, branched structures that have the ability to transport both organic and
inorganic substances, making them desirable in the medical sector. The experimental studies pursued in
this work include are mainly focused on the dendrimer concentration initially present in the aqueous phase
and the value of the potential scan rate influencing the recorded electrochemical signals. Based on the
obtained results, the following parameters were calculated: diffusion coefficients, limit of detection
(LOD), detection sensitivity. This work has shown that all dendrimers are electrochemically active at the
ITIES. Under the influence of the applied Galvani potential difference studied dendrimers undergo
interfacial ion transfer reaction accompanied with adsorption/desorption to the liquid-liquid interface.
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Rys. 1. Voltammetric cell with a system of two immiscible phases.
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Zjawisko solwatochromii polega na zmianach potozenia pasma absorpcyjnego substancji
W zaleznosci od rozpuszczalnika. Wynikaja one ze zmian wzajemnych relacji miedzy stanami
podstawowym i wzbudzonym chromogenu (barwnika), co moze by¢ skutkiem jednego lub kilku typow
oddziatywan migdzyczasteczkowych. Rodzaj i sita oddziatywan miedzy substancja rozpuszczong
arozpuszczalnikiem zaleza od jego polarnosci. W  czasteczce merocyjaniny  zachodzi
wewnatrzczasteczkowe przeniesienie fadunku. Momenty dipolowe stanu wzbudzonego i podstawowego
sg bardzo rozne, dzigki temu mogg si¢ one cechowac wyrazng solwatochromia[1].

W pracy przedstawiono metod¢ syntezy merocyjaniny Brookera oraz jej wlasciwosci
solwatochromowe, przesunigcie batochromowe, zwigzane z lepsza stabilizacja czasteczki w pierwszym
stanie wzbudzonym, niz w podstawowym, oraz mozliwe zastosowania substancji, takie jak detekcja wody
w rozpuszczalniku, szacowanie polarnosci oraz odczynu pH. Opisano réwniez zmiany w potozeniach
pasma absorpcyjnego MOED w temperaturze ciektego azotu oraz przyczyny tego zjawiska.
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System reporterowy GUS to metoda wykorzystywana do identyfikacji miejsc ekspresji badanych
genow w komorkach i tkankach ro$lin lub mikroorganizméw. W tym celu wykorzystywany jest
pochodzacy z E. coli gen uidA kodujacy enzym [-glukuronidaz¢ (GUS). Detekcja oparta jest
na dwustopniowej reakcji, w ktorej bezbarwny substrat z grupy glukuronidow (np. X-Gluc)
przeksztalcany jest przy udziale biatka GUS (B-glukuronidazy) w niebieski (indygo) produkt powstajacy
w miejscach nagromadzenia enzymu (Rys. 1.). Aktywnos$¢ promotora w tkankach jest wizualizowana
jako ekspresja genu uidA (bedacego pod kontrolg promotora badanego genu), ktdrg wskazuje zabarwienie
preparatow. Metoda pozwala na jakos$ciowa 1 ilosciowa analiz¢ poziomu ekspresji genu badanego.

X GUS, 37°C 0,
2 ——) 2 O ———
hydroliza dimeryzacja

substrat produkt posredni produkt
(X-Gluc)

Rys. 1. System reporterowy GUS — reakcja bedaca podstawg oznaczenia histochemicznego.

Celem badan byto okreslenie tkankowo- i komorkowo-specyficznej ekspresji genu NtZIP11
w transgenicznym  tytoniu  (Nicotiana tabacum var. Xanthi) wyrazajagcym konstrukt
pMDC163::promNtZIP11::GUS poprzez histochemiczng identyfikacje produktu reakcji.

Sekwencja promotora genu NtZIP11 liczy 1922 pary zasad i zawiera liczne motywy zaangazowane w
regulacje odpowiedzi ro$lin na metale — m. in. IDE1, IDE2, ZDRE oraz MREI. Zostata ona
zamplifikowana, sklonowana i wprowadzona do tytoniu poprzez transformacje¢ stabilng. Badania
prowadzono na czterotygodniowych homozygotycznych ro$linach pokolenia F2 z ekspresja
promNtZIP11::GUS (trzy tygodnie na szalkach Petriego i tydzien w warunkach hydroponicznych).
Podczas czterech ostatnich dni uprawy stosowano trzy warianty pozywki: (i) deficyt cynku, (ii) 20 uM
ZnS0sq, (iii) warunki kontrolne.

Niebieskie zabarwienie §wiadczace o aktywnos$ci biatka GUS zaobserwowano w lisciach, czesci
srodkowej korzenia glownego oraz w korzeniach bocznych oprocz fragmentéw apikalnych.
We wszystkich organach ekspresja GUS byta silniejsza u ro$lin uprawianych na pozywce z 20 uM ZnSOa.
Przekroje poprzeczne przez czg¢$¢ srodkowa korzenia gtdéwnego pokazaty, iz biatko jest eksprymowane
we wszystkich tkankach poza epidermg. W zaleznos$ci od wariantu pozywki zaobserwowano zmiany
intensywnos$ci zabarwienia - najciemniejsze w przypadku 20 uM ZnSOs, najjasniejsze u roslin
uprawianych w obecnosci deficytu cynku. Otrzymane wyniki wskazuja, iz ekspresja NtZIP11 w tytoniu
jest tkankowo-specyficzna i indukowana wysokim stezeniem cynku. Prawdopodobnie badane biatko
uczestniczy w pobieraniu tego metalu z apoplastu (a nie bezposrednio z gleby/pozywki) z uwagi

na ekspresje we wszystkich tkankach korzenia poza epiderma. [1]
Finansowanie: projekt NCN HARMONIA-6 2014/14/M/NZ/00527.
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Plastyfikator to jeden z najczg$ciej stosowanych modyfikatorow wlasciwosci polimerow. Jego
dziatanie polega na zmniejszeniu oddziatywan miedzyczasteczkowych i zwigkszeniu ruchliwosci
tancuchow polimerowych. Plastyfikatory sa bardzo zréznicowane pod wzgledem budowy chemiczne;j.
Obecnie zdecydowanie najwicksza grupe plastyfikatorow stanowia estry kwasu ftalowego, sg to tzw.
plastyfikatory ftalanowe. Zastosowanie tych plastyfikatorow w niektorych aplikacjach, takich jak
zabawki, artykuty do kontaktu z zywnoscia, czy urzadzenia medyczne, jest ograniczane ze wzgledu na
ich mozliwy negatywny wplyw na ludzkie zdrowie i Srodowisko [1]. Z tego wzgledu coraz czgsciej sigga
si¢ po plastyfikatory oparte o surowce pochodzenia naturalnego, charakteryzujace si¢ niska toksycznos$cia
i wysokg biodegradowalnos$cia, co pokazujg najnowsze trendy rynku chemicznego [2, 3].

W ramach przeprowadzonych badan opracowano metode syntezy dwoch typow zwigzkow
przeznaczonych jako plastyfikatory PVC. Z glikolu propylenowego i kwasu oleinowego otrzymano
monooleinian glikolu propylenowego (Ester 1) oraz epoksydowany monooleinian glikolu propylenowego
(Ester 2). Struktury uzyskanych zwigzkow przedstawiono na Rys. 1. Na podstawie przeprowadzonych
badan aplikacyjnych stwierdzono, ze tylko ester poddany dodatkowo reakcji epoksydacji moze stanowié
plastyfikator PVC tj.. Ester 2. Monooleinian glikolu propylenowego zawierajacy w swojej strukturze
pierscien oksiranowy charakteryzuje si¢ wigksza odporno$cia na migracjg, mniejszym ubytkiem masy
plastyfikatora oraz podobnym czasem plastyfikacji w porownaniu do plastyfikatoréw dostepnych na
rynku tj. DINP lub DOTP. Twardos$¢ i gegsto$¢ probki Estru 2 w stosunku do DINP lub DOTP jest
porownywalna.

H,C

DDﬁ/”’//’ﬁ OH Ester 1

Kwas oleinowy
+

Glikol propylenowy /)
N o) Ester2

HO
B CH, CH;,

CH5

Rys. 1. Struktury otrzymanych monoestrow kwasu oleinowego i glikolu propylenowego.
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Najwazniejsze biatka surowicy krwi ludzkiej, ktore wiaza leki, to albumina (HSA) i kwasna
az-glikoproteina (AGP). Czasteczka AGP jest glikokonjugatem zawierajagcym pojedynczy lancuch
polipeptydowy ztozony z 183 aminokwasow (rdzen biatkowy) i pig¢ rozgalezionych tancuchow
glikanowych (czg¢$¢ cukrowa) zwigzanych kowalencyjnie wigzaniem N-glikozydowym z resztami
asparaginylowymi (Asp(N)-15, -38, -54, -75, -85) tancucha polipeptydowego. Prawidlowe jej stezenie
we krwi wynosi 80 mg/dl. Biatko to odgrywa wazng role w wigzaniu lekéw o charakterze zasadowym,
wsrod ktorych duza grupe stanowia leki stosowane w psychiatrii, niektore leki o charakterze kwasowym
(np. antykoagulanty zawierajace pochodne kumaryny) i leki o charakterze oboj¢tnym (hormony
steroidowe). Leki o charakterze kwasowym wigzace si¢ do AGP nie zawierajg w strukturze grupy
karboksylowej, dlatego na przyktad kwasy salicylowy i walproinowy nie wykazuja powinowactwa do
AGP[1,2].

Celem glownym badan byto otrzymanie magnetycznych nanoczastek pokrywanych biopolimerami w
formie zmodyfikowanej chemicznie, ktore beda posiadaty wysoce reaktywne grupy funkcyjne zdolne do
efektywnej immobilizacji glikoproteiny (kwasnej ai-glikoproteiny) bez utraty jej zdolnos$ci wigzania
substancji czynnych.

Pierwszy etap projektu obejmowat chemiczng modyfikacje biopolimeru, jakim byta skrobia.
Modyfikacja skrobi byla przeprowadzona za pomoca metod syntezy organicznej prowadzaca do
otrzymania polimeru wzbogaconego na swojej powierzchni grupy aldehydowe, ktére w kolejnym etapie
byly sprz¢gane z kwasem 3-aminofenyloboronowym. Nanoczgstki magnetytu (FesOs) pokryte skrobig na
drodze wspotwytracania in situ, ktorg nastepnie poddano reakcji utlenienia 1-molowym roztworem
nadjodanu sodu otrzymujac powloke skrobi dialdehydowej. Nastepnie przeprowadzono reakcje
nanoczgstek magnetytu pokrytych skrobig dialdehydowg z kwasem 3-aminofenyloboronowym.
Otrzymane materialy sg zbudowane z rdzenia magnetytu otoczonego zmodyfikowang warstwg polimeru,
ktora na swojej powierzchni posiada grupy dihydroksyborylowe kwaséw boronowych, zdolnych do
wigzania glikoprotein.
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Narastajacy przez ostatnie dekady problem dotyczacy zagospodarowania odpadow poprocesowych,
w tym ogromnych ilo$ci rozpuszczalnikéw organicznych, stosowanych zwlaszcza w procesach katalizy
homogenicznej, sktonit srodowiska naukowe do poszukiwania alternatywnych sposobdéw prowadzenia
reakcji chemicznych, zgodnie z zasadami Zielonej Chemii. Jedng z mozliwo$ci na wyeliminowanie lub
ograniczenie stosowania typowych toksycznych i lotnych mediow reakcyjnych stanowi zrownowazone
podejscie do syntezy, dzigki wykorzystaniu ,zielonych” rozpuszczalnikow, tj. CO2 w stanie
nadkrytycznym (scCO,), cieczy jonowych (ILs), czy cieklych polimeréw [1]. Dodatkowo koniecznym
jest opracowywanie procesoOw o wysokiej selektywnosci i wydajnosci produktow. Podejscie takie
pozwala zmniejszy¢ liczbe etapow izolacji produktéw. Zastosowanie nowoczesnych rozpuszczalnikow
w katalizie homogenicznej umozliwia stosunkowo *latwy odzysk niejednokrotnie kosztownych
katalizatoréw (poprzez ich immobilizacje), a takze tatwg separacje produktow. Ponadto scCO- jest tanim
i szeroko dostepnym rozpuszczalnikiem, co wptywa korzystnie na profil ekonomiczny catego procesu
[2].

Hydrosililowanie jest najczgsciej stosowang reakcja w chemii krzemoorganicznej, stosowang zarowno
w laboratoriach, jak i na skalg przemystowa [3]. Charakteryzuje si¢ 100% atomowg ekonomig, fagodnymi
warunkami prowadzenia reakcji oraz mozliwoscia zastosowania komercyjnie dostepnych katalizatorow,
wykazujacych odpornos$¢ na dziatanie wielu réznych grup funkcyjnych [4]. Reakcje hydrosililowania
wigzan wielokrotnych wegiel-wegiel oraz wegiel-heteroatom umozliwiajg synteze szeregu waznych
blokéw budulcowych. Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na addycje wiagzan Si-H do ugrupowania
karbonylowego w np. prochiralnych ketonach, ktorych pdzniejsza redukcja prowadzi do uzyskania
chiralnych drugorzedowych alkoholi, bedacych substratami w syntezie API w przemysle
farmaceutycznym [5].

Celem niniejszego komunikatu jest zaprezentowanie badan dotyczacych efektywnych metod
hydrosililowania wigzan nienasyconych wegiel-wegiel (alkiny) oraz wegiel-tlen (aldehydy, ketony)
z zastosowaniem konwencjonalnych i nowoczesnych mediow reakcyjnych (scCO,). Dyskutowany

bedzie dobor katalizatora, rodzaj warunkéw reakcji oraz reagentéw na selektywnos¢ i wydajnos¢ procesu.

Podzigkowania za wsparcie finansowe dla projektu Beethoven Classic 3 Narodowego Centrum Nauki,
numer UMO- 2018/31/G/ST4/04012.
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Naturalne zasoby kobaltu sg niewielkie, porownywalne z metalami ziem rzadkich [1, 2]. Wystepuja
zwykle jako domieszki w rudach niklu, ktore stanowia surowiec do pozyskiwania kobaltu [3]. Coraz
powszechniejsze wykorzystanie produktow zawierajacych ten metal stanowi powazne zagrozenie dla
srodowiska, zwigzane z nadmierng eksploatacjg zt6z. Glownym kierunkiem wykorzystania kobaltu sg
akumulatory, gléwnie litowo-jonowe, w ktorych stanowi on sktadnik materiatu elektrodowego [4].
Prognozy zakladaja, ze zapotrzebowanie na kobalt w samym przemysle produkcji baterii w 2025 roku
wzros$nie 0 68% w stosunku do 2015 roku [5]. Dynamiczny rozwo6j branzy elektronicznej, opartej w
znacznej mierze na ogniwach litowo-jonowych, generuje ogromne ilo$ci odpadéw zuzytej lub
przestarzatej elektroniki. Tego typu odpady, zawierajace duze ilo$ci metali ciezkich, w tym kobaltu,
stanowig z jednej strony znaczne obciazenie dla srodowiska. Z drugiej strony sg potencjalnym zrédiem
wtornym cennych surowcow, ktorych odzysk niejednokrotnie jest tanszy niz przetwarzanie ogromnych
objetosci ubogich naturalnych zt6z. Ze wzgledu na swoje wilasciwosci, np. wysoka odpornosé
temperaturowg oraz mechaniczna, a takze wysokie przewodnictwo elektryczne i cieplne, kobalt znajduje
zastosowanie w wytwarzaniu bardzo wielu stopéw, w tym na przyktad stali szybkotnacych oraz
specjalnego przeznaczenia. Stale moga by¢ wielokrotnie przetapiane, a po zakonczeniu ich cyklu zycia
mozliwy jest odzysk poszczegélnych sktadnikéw ze stopu, np. przez wylugowanie ich do roztworu,
a nastepnie stopniowa separacj¢ sktadnikéw otrzymanego roztworu po tugowaniu.

Przeprowadzono badania majace na celu odzysk kobaltu(Il) z wielosktadnikowych roztworow
odpadowych otrzymanych po tugowaniu stali lotniczej. Roztwory te oprocz pozadanego metalu zawieraty
rowniez znaczne ilosci niklu(Il), glinu(Ill) i chromu(Ill) oraz niewielkie domieszki miedzi(Il) i
zelaza(Ill). Najczesciej stosowanymi czynnikami tugujacymi sg kwasy mineralne, takie jak kwas
siarkowy(VI) czy kwas chlorowodorowy. Wysoka zawarto$§¢ kwasu w roztworze po tugowaniu utrudnia
prowadzenie separacji. Z tego wzgledu w pierwszym etapie prowadzono dialize dyfuzyjng w celu
zmnigjszenia zawartosci kwasu w roztworze. W kolejnych etapach prowadzono stopniowg separacje
metali poprzez stragcanie wodorotlenkoéw (separacja glinu(Ill) i chromu(IIl)) oraz ekstrakcje kobaltu(II)
do fazy organicznej z uzyciem kwasu bis(2,4,4-trimetylopentylo)fosfinowego. Reekstrakcje prowadzono
z uzyciem roztworu kwasu otrzymanego po dializie dyfuzyjnej, dzigki czemu realizowano proces zgodnie
z ideg gospodarki o obiegu zamknigtym, ktdrej celem jest maksymalne wykorzystanie surowcow.
Zastosowany proces umozliwit selektywny odzysk zarowno kobaltu(Il), jak i niklu(Il)
z wielosktadnikowych roztworéw odpadowych. Otrzymane jednosktadnikowe roztwory zawierajace te

metale moga stanowi¢ cenny surowiec do dalszego przetwarzania.
Badania zostaly sfinansowane przez Ministerstwo Edukacji i Nauki (0912/SBAD/2120).
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Gorzki smak od zarania dziejow shuzyt cztowickowi za sygnal ostrzegawczy, informujacy 0
mozliwym trujacym dzialaniu danej ro$liny. Smak ten niejednokrotnie powoduje nieprzyjemne odruchy
fizjologiczne oraz nieche¢¢ do spozycia danej substancji. Wiasciwos¢ ta znajduje zastosowanie w
zabezpieczaniu przedmiotéw oraz substancji, ktore nie powinny dosta¢ si¢ do jamy ustnej. Substancje
stosowane do tego nazywa si¢ skazalnikami, a ich zadaniem jest nadanie smaku zniechecajacego do
konsumpcji, przy jednoczesnie niskiej szkodliwosci. Jedna z powszechnie skazanych w ten sposob
substancji jest alkohol etylowy, w postaci denaturatu. Pod koniec lat 50. XX wieku odkryto, ze sole z
kationem denatonium $wietnie spetniaja t¢ role, bedac bardziej skutecznymi i jednocze$nie
nieszkodliwymi, w porownaniu do uzywanych dawniej pirydyny i metanolu. Pierwszym skazalnikiem
opartym na tej substancji byt benzoesan denatonium, z powodzeniem stosowany do dzis.

Paradoksalnie, korzystnym zamiennikiem anionu benzoesanowego okazuje si¢ by¢ sacharynian,
bedacy popularnym stodzikiem. Jego obecnos¢ skutkuje 500 razy bardziej gorzkim smakiem przy
jednoczesnie 60-krotnie nizszej toksycznosci. Gorzki smak jest wyczuwalny nawet po rozpuszczeniu 1
grama sacharynianu denatonium w 100 tonach wody.
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Rys. 1. Widmo *H NMR sacharynianu denatonium.

W toku przeprowadzonych badan opracowano nowa metode syntezy chlorku denatonium z lidokainy
oraz prostej wymiany anionu chlorkowego na anion sacharynianowy. Przeprowadzono takze analizy
widm IR, UV oraz NMR otrzymanych zwigzkéw, a takze badania rozpuszczalno$ci i wspotczynnika

podziatu oktanol-woda metodami OECD.
Praca zostata sfinansowana z grantu Narodowego Centrum Nauki SONATA 14:2018/31/D/ST5/01057.
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Obrazowanie magnetycznym rezonansem jadrowym (MRI — magnetic resonance imaging) jest jedna
z podstawowych metod diagnostycznych, stosowang do obrazowania zmian patologicznych w tkankach
migkkich. Podstawowymi zaletami tej techniki sg nicinwazyjnos¢ oraz bezpieczenstwo. Obecnie badania
MRI wykorzystujg rezonans jader wodoru (*H). Problemem w takim przypadku jest trudno$¢
W uzyskaniu wyraznego i jednoznacznego obrazu badanej tkanki spowodowane przez niewielkie roznice
w wlasciwosciach magnetycznych jader wodoru w roznych tkankach. Z tego wzgledu bardzo czgste jest
stosowanie §rodkoéw kontrastowych. Innym potencjalnym rozwigzaniem jest zastosowanie zwigzkoéw
fluoru jako kontrastow. Jest to stosunkowo nowa metoda znajdujaca si¢ w fazie badan laboratoryjnych.
Ze wzgledu na niewystepowanie fluoru w organizmie, pozwala na doktadniejsze obrazowanie wybranych
tkanek wykorzystujac sygnaty pochodzace jedynie od kontrastu, a dzigki zblizonej czgstotliwosci
rezonansowej 'H i °F mozliwe jest wykorzystanie obecnie stosowanej infrastruktury[1]. Istnieje takze
mozliwo$¢ wykorzystania tzw. inteligentnych srodkow kontrastowych, ktore mogg by¢ aktywowane
dziataniem czynnikéw chemicznych takich jak zmiana pH[2], obecnos¢ enzymoéw[3], utleniaczy lub
reduktorow[4]. Polega to na zmianie odlegtoSci migdzy jadrem 'H lub °F, a kompleksem
paramagnetycznym, co skutkuje zmiang czasu relaksacji tych jader, a zatem zmiang jasnosci obrazu.

W ramach pracy otrzymywano modelowe $rodki kontrastowe zbudowane z czasteczek
modyfikowanego kompleksami metali liganda na bazie DOTA oraz polaczonej z nim czesci
fluoroorganicznej. Nastepnie zbadano czasy relaksacji T1 oraz T, jader °F w $rodku kontrastowym.
Wyznaczono rowniez ich zalezno$¢ od stgzenia tych jonow, w celu oszacowania przydatnosci
poszczegblnych jonow paramagnetycznych (zelazo, miedz oraz szereg lantanowcow). Zbadano takze
roznicg pomigdzy stanami on i off w inteligentnym srodku kontrastowym symulujac roztaczenie linkera
pomiedzy jadrami *°F, a kompleksem metalu. Stwierdzono, ze holm oraz gadolin najsilniej oddziatujg na
jadra fluoru, a r6znice miedzy forma zwigzang i niezwigzang sg najwigksze.
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Barwniki juz w dawnych czasach, ze wzgledu na che¢ koloryzowania przedmiotow codziennego
uzytku, byty obiektem zainteresowan. Do tego celu stosowano przede wszystkim barwniki pochodzenia
ro§linnego np. kurkume¢ czy karmel oraz zwierzecego np. karmin ekstrahowany z owadow.
Z chemicznego punktu widzenia barwniki to zwiazki aromatyczne, ktore rozpuszczaja si¢ i nadaja barwe
dzigki selektywnej absorpcji $wiatla. Te barwne substancje zdolne sg do pochtaniania §wiatta o dtugosci
fali od 350 do 700 nm. Walory kolorystyczne barwnikéw zwigzane sa z obecnosciag w strukturze
chromoforu. Ponadto barwniki wykazujg powinowactwo do substratow, na ktore sa naktadane dzieki
obecnosci grupy auksochromowej [1,2].

Obecno$¢ barwnikdw w roztworach wodnych oraz produktach spozywczych moze wiazaé sig
z negatywnym skutkiem na otaczajaca roslinno$¢, zwierzgta oraz zdrowie czlowieka. Potrzebna jest
prosta, ekonomiczna, bezpieczna, a zarazem skuteczna metoda odzyskiwania barwnikow z roztwordéw
wodnych. Zastosowanie technik wykorzystujacych ekstrakcje dwufazowa moze by¢ najodpowiedniejsze
do separacji tych zwiazkow [2].

Ekstrakcja w punkcie zmetnienia (ang. Cloud Point Extraction, CPE) jest coraz czesciej
wykorzystywana do wstepnego zatezania oraz separacji wielu substancji §ladowych z réznych systemow
zaréwno biologicznych jak i chemicznych. Metoda CPE wykorzystuje tagodne $rodowisko reakcji
a substancjami ekstrahujacymi sg $rodki powierzchniowo czynne zwane takze surfaktantami [2].

Celem badan byto okreslenie efektywnosci separacji barwnikéw azowych (tetrazyny, zotcieni
pomaranczowej, czerwieni koszenilowej) z wodnych roztworéow wykorzystujac jako techniki
separacyjne: ekstrakcje z zastosowaniem wodnych uktadow dwufazowych ABS oraz ekstrakcje
w punkcie zmgtnienia.

Na podstawie otrzymanych wynikow wnioskuje sie, ze obie techniki odznaczaly si¢ duza
efektywnos$cia separacji barwnikow azowych.
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Technika monowarstw Langmuira umozliwia otrzymanie i analizowanie parametrow
monomolekularnych warstw substancji amfifilowych na powierzchni subfazy, czyli na granicy faz
ciecz/gaz lub ciecz/ciecz.

Technika Langmuira polega na nakropleniu substancji amfifilowej w lotnym rozpuszczalniku na
powierzchni¢ subfazy umieszczonej w teflonowej wannie. Powstata po odparowaniu rozpuszczalnika
monowarstwa substancji amfifilowej jest sprezana lub rozprgzana przy pomocy ruchomych barier. W
czasie procesu, waga Langmuira rejestruje cisnienie powierzchniowe. Wanna wyposazona jest w
termostat umozliwiajacy utrzymywanie temperatury na pozadanym poziomie, co pozwala na
odwzorowanie warunkow fizjologicznych. pH wlasciwe dla badan nad uktadami biologicznymi jest
zapewniane poprzez zastosowanie subfazy o odpowiednim sktadzie.

Dodatkowa aparatura uzupetnia charakterystyk¢ monowarstw Langmuira i umozliwia pomiar
potencjatu powierzchniowego filméw (SPOT), obrazowanie ich morfologii (BAM) lub badane sg
wlasciwosci reologiczne (metoda oscylacji barier lub reometrem mig¢dzyfazowym). Monowarstwy
wytworzone na subfazie wodnej moga zostac przeniesione na ciato state (filmy Langmuira-Blodgett lub
Langmuira-Schaefera) i w takiej formie zosta¢ poddane dodatkowym analizom, np. AFM czy pomiarowi
kata zwilzania.

Monomolekularne filmy Langmuira mogg imitowac blone¢ biologiczng i s3 uwazane za odpowiednie
do odwzorowania procesow zachodzacych w obrebie dwuwarstwy fosfolipidowej. Odpowiednio dobrany
sktad lipidowy monowarstwy (pojedyncza substancja amfifilowa lub mieszanina substancji amfifilowych
w odpowiednich proporcjach) moze odwzorowa¢ konkretng btone komoérkowa, surfaktant ptucny czy
film tzowy. Sprezenie monowarstwy do konkretnej wartosci cisnienia powierzchniowego prowadzi do
osiggniecia pozadanych wiasciwosci fizykochemicznych odpowiadajacych rzeczywistej blonie
biologicznej [1-3].

Mozliwe jest takze wprowadzenie do uktadu dodatkowych substancji (np. lekéw lub aktywnych
substancji farmaceutycznych) i obserwacja ich interakcji z modelowa btona biologiczng. Substancje
dodatkowe moga m.in. wptywaé na wiasciwosci fizykochemiczne i lepko-sprezyste monowarstw,
orientacje czasteczek, morfologie filmu, a nawet doprowadzi¢ do degradacji monowarstwy [4].

Cel badan stanowito okre§lenie wlasciwosci powierzchniowych monowarstw Langmuira
stanowigcych modelowe blony biologiczne o r6znym sktadzie fosfolipidowym i wykazanie przydatnos$ci
techniki Langmuira w badaniach wptywu substancji na btony biologiczne.

Badania zostaly sfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Jednym z wyzwan przed jakimi stoi przemyst motoryzacyjny jest zapewnienie szybkiego tadowania
baterii w samochodach elektrycznych [1]. Podczas takiego procesu w ogniwie litowo-jonowym zachodzi
wiele niepozadanych zjawisk, jak wzrost temperatury czy lokalna duza polaryzacja elektrod. Jednym
z efektow ubocznych zwigzanych z tadowaniem ogniwa Li-ion jest osadzanie si¢ litu na anodzie.
Wystepuje ono rowniez na skutek wielu czynnikow zewnetrznych, np. niskiej temperatury. Wszystkie
prowadza do degradacji baterii i zwigkszajg ryzyko samozaptonu [2]. Istnieje wiele metod, ktore
umozliwiaja oceng osadzania sig¢ litu, ale ograniczajg si¢ do badan laboratoryjnych. Obecnie dla kazdego
ogniwa warunki tadowania — roztadowania dobiera si¢ eksperymentalnie. Dane na temat bezpiecznego
cyklowania baterii sa niezbgdne dla opracowania odpowiedniego schematu szybkiego tadowania
i zwigkszenia jej zywotnosci. Czasem jednak pomimo wielu zabezpieczen instalowanych w systemach
zarzadzania baterig (ang. Battery Management System) dochodzi do awarii [3]. Oznacza to, ze metody
te nie sg idealne i wymagaja udoskonalenia.

Przedmiotem pracy jest wyselekcjonowanie najbardziej uniwersalnych metod do oceny osadzania litu
na anodzie w ogniwach o réznej konstrukcji. W tym celu baterie poddano cyklowaniu w réznych
warunkach pracy, podczas ktorych osadzanie litu wystgpuje — niska temperatura lub duze obcigzenia
pradowe podczas tadowania. Zastosowanie licznych metod elektrochemicznych i odpowiedniej obrobki
matematycznej danych pozwolito na wyciagnigcie wnioskdw na temat oceny zjawiska osadzania litu
w roznych warunkach pracy i dobor metod detekcji. Wstepnie wybrane metody mogg zostaé
wykorzystane w celu poprawy bezpieczenstwa uzytkowania baterii Li-ion.
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Tlenek tytanu(IV) jest popularnym potprzewodnikiem o przerwie energetycznej ok. 3,2 eV, ktory pod
wpltywem promieniowania z zakresu UV (>380 nm) wykazuje wtasciwosci fotokatalityczne. TiO>
charakteryzuje si¢ stabilnoscig chemiczng, nietoksyczno$ciag oraz stosunkowa niskg ceng. Jedng
z najpopularniejszych form nanoczgstek TiO- jest produkt handlowy o nazwie P25.

Glownym sktadnikiem mleka sg biatka takie jak: kazeina, albuminy (alfa-lakto-albumina, beta-lakto-
globulina) oraz globuliny wysokoczasteczkowe. Oprocz polipeptydéw w mleku sg zawarte cukry, sole
mineralne, lipidy oraz wiele witamin. Wspomniane biatka z grupy kazein wystepuja w mleku w postaci
miceli (maja ksztalt sferyczny), ktora charakteryzuje si¢ wysoka porowatosciag. W przedstawionych
badaniach otrzymano makroczasteczki ditlenku tytanu, ktoére utworzono na biatkach zawartych w mleku
oraz kazeinie i albuminie.

Przedstawione badania obejmujg wyniki badan fizykochemicznych min. spektroskopie UV-Vis,
Ramana, XRD jak rowniez morfologie otrzymywanych nano- i makroczastek ditlenku tytanu
wykorzystujgc biatka wystepujace w mleku krowim jako matrycy oraz poréwnanie analizowanych
wilasciwosci do czystego ditlenku tytanu otrzymanego w tych samych warunkach oraz handlowego
dostepnego TiO, P25.

s

Rys. 1. Makroczasteczka TiO> otrzymana wykorzystujac roztwor kazeiny jako matryce.
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Introduction: The increasing industrial demand for propylene (135 million tons in 2020), pushed the
scientific community to seek new and sustainable alternatives for the classical methods.1 Catalytic
propane dehydrogenation comes at the forefront of these studies due to the cheap feedstock.2 Research
in this domain has aimed to explore the efficiency of supported noble metals.3 However, the toxicity of
the metals, and the low catalyst concentration of the active sites,3,4 have stimulated us to test the
efficiency of non-metals in PDH. In our methodology, surface organometallic chemistry was used to
generate well-defined active sites based on non-noble metals(GaOtBu3).5

Preparation of supported [Ga(p-O-t-Bu) (O-t-Bu)2]: The solution of tertiary butanol (3.038 g,
44,748 mmol) in hexane (33 ml) was added dropwise via a funnel to a solution of [Ga(NMe2)3]2 (3.038
g, 7.532 mmol) under an inert atmosphere. After the addition was completed, the reaction mixture was
stirred for a day. The solvent was removed by vacuum distillation, in addition to the amine side product
[Ga(O-t-Bu)3(HNMe2). The immobilization of the catalyst on the surface of the alumina or silica was
achieved by mixing known amounts of this gallium precursor with an excess of each support using a
washing funnel connected to a vacuum line, followed by washing the mixture with pentane several times
to remove excess supporting material. After surface characterization studies (NMR, EXAF, DRIFT), the
catalytic behavior of the supported gallium species was evaluated in propane dehydrogenation, using a
continuous flow reactor (540 °C, Sml/min 20 vol% C3HS8 in Ar).

Results of surface characterization: Two types of well-defined species were identified: [=A1O-
Ga(OtBu)2] I, a mononuclear complex, on alumina surface, and [=SiO-Ga(OtBu)(u-
OtBu)2Ga(OtBu)2][2]11, a di-nuclear complex on a silica surface.

Results of the catalytic test: [Ga(OtBu)3]2/A1203] [I] shows slightly better activity (87% propene
at 940min), with slow deactivation, in comparison to [Ga(OtBu)3]2/Si02(86.6% propene at 940 min) [I1]
which exhibited far lower activity with a quick deactivation. Only small traces of byproducts were
detected, for instance: methane (4.3 %), ethene (5.01 %), ethane (1.21 %) in case |. This indicates the
selectivity of the reaction.

Conclusion: In summary, surface organometallic gallium species has proved their efficiency in PDH.
The nature of the support can trigger the catalytic activity, and this is attributed to its role as a rigid ligand
directly connected to the metal. These species are easy to characterize and able to improve the catalytic
activity and selectivity towards propylene.
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Herbicydy sg jednymi z podstawowych $rodkow ochrony roslin stosowanych w gospodarstwach
rolnych. Preparaty komercyjne, mimo efektywnego dziatania chwastobdjczego, ze wzgledu na charakter
chemiczny stanowig powazne zagrozenie dla ekosystemu. Charakteryzuja si¢ wysoka toksycznos$cia
i lotnoscig. W $rodowisku glebowym ulegajac réznego rodzaju procesom, takim jak m.in. sorpcja,
akumulacja, wymywanie i migracja substancji chwastobdjczej, moga wykazywaé toksyczne
oddzialywanie na organizmy danego ekosystemu, a takze pogarsza¢ zyzno$¢ gruntdw ornych.

Aktualnie, ze wzgledu na wspomniane trudnos$ci, coraz bardziej popularne staje si¢ poszukiwanie
nowych rozwigzan. W trosce o srodowisko rozwijane sg badania nad herbicydowymi cieczami jonowymi
(HILs), stanowiacymi obiecujaca alternatywe wobec standardowych srodkow ochrony roslin. Prace
skoncentrowane sg nad otrzymywaniem nowych form $rodkéw chwastobojczych, wyrozniajacych sie
wysoka skutecznos$cia, przy ograniczeniu negatywnego dziatania na ekosystem. Polaczenie odpowiedniej
substancji aktywnej herbicydu z regulatorem wzrostu ro$liny umozliwia otrzymanie zwigzku
dwufunkcyjnego o pozadanych wlasciwosciach.

Celem prowadzonych badan byla synteza czwartorzedowych herbicydowych soli sktadajacych sig z
kationu N-alkilotropiniowego (petnigcego role regulatora wzrostu) i anionu herbicydowego (dikamby)
oraz ocena ich toksyczno$ci w stosunku do mikroorganizmow, a ponadto skutecznosci herbicydowe;.
Dokonano poréwnania rezultatow w stosunku do aktywnosci dikamby w postaci soli sodowe;.

Pierwszy etap pracy obejmowal dwuetapowa synteze herbicydowych Cieczy jonowych i analize
podstawowych parametrow, na podstawie ktorych okreslono wydajnos¢ syntezy oraz czystos$¢
otrzymanych zwigzkéw. Potwierdzono oczekiwane wlasciwosci, czyli niska lotnos¢, stabe pienienie sie
i obnizanie napigcia powierzchniowego.

W dalszym toku eksperymentéw wykonano badania fitotoksycznosci wobec modelowe]j rosliny
uprawnej, czyli kukurydzy zwyczajnej (Zea Mays) i wihasciwosci chwastobdjczych wobec chabra
btawatka (Centaurea cyanus). Na podstawie uzyskanych wynikow zaobserwowano wzrost aktywnosci
herbicydowej w stosunku do chwastu przy jednoczesnym stymulacyjnym wplywie na wzrost pedéw i
korzeni rosliny uprawne;.

Ostatnim  krokiem bylo przeprowadzenie testow aktywnos$ci przeciwdrobnoustrojowej
herbicydowych soli tropiniowych w stosunku dwoch modelowych szczepdéw bakteryjnych: Bacillus
cereus i Pseudomonas putida. Wykazano, iz badane zwigzki wykazywaly aktywno$¢
przeciwdrobnoustrojowa. Jednoczesnie zaobserwowano tendencj¢ wzrostu toksyczno$ci wraz
z wzrostem liczby atomow wegla w tancuchu alkilowym w kationie. W badaniach stwierdzono rowniez
niskg podatno$¢ kationu tropiniowe na biotransformacje.

Opracowane wyniki potwierdzity, iz dwufunkcyjne herbicydowe sole tropiniowe to zwiazki
chwastobdjcze, niewymagajace uzycia adiuwantow. Stanowia obiecujgcg alternatywe wobec

komercyjnych preparatéw w uprawach rolnych.
Praca zostata zrealizowana w ramach grantu OPUS 15 ufundowanego przez Narodowe Centrum Nauki na podstawie decyzji
2018/29/B/NZ9/01136
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Since discovered, carbon nanotubes (CNTSs) are an object of academia and industry research due to
their outstanding mechanical, thermal and electrical properties. They have found application as energy
storage materials, high-strength composites, biosensors and many more[1]. CNTs are strongly
hydrophobic and tend to agglomerate in solvents like water which strongly limits their possible uses. This
is the reason why chemical reactions modifying their surface called functionalisation are widely applied.
The two-main methods for reducing their hydrophobicity are non-covalent and covalent modifications;
however, covalent ones are the most stable [2]. One of the simplest ways for such a functionalisation is
an oxidation reaction that incorporates oxygen-containing groups onto the CNT surface. H,SO4/ HNO3
mixture, KMnO, or KCIO4 use (wet chemistry methods), photo-oxidation, and gas-phase treatment are
commonly used methods for this type of modification [3].

In this research, the oxidation of multi-walled carbon nanotubes (MWCNTS) refluxed in boiling acids
(H2SO4/HNO3) conducted for 5,10,15,30, and 60 minutes consecutively was investigated. The study
aimed to examine whether the time of oxidation influences the number of oxygen-containing groups.
Scanning electron microscopy, Raman spectroscopy and thermogravimetric analysis were performed.
The reaction duration was then optimised, taking into account that prolonged exposure to oxidising agent
yields in shorter MWCNT.

HNO, / H,S0, (1:3)

140 °C, reflux
HOOD

Fig.1. Carbon nanotubes oxidation scheme
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Wraz z rozwojem cywilizacji wzrosta ingerencja cztowieka w srodowisko naturalne. Wprowadzanie
szkodliwych substancji do powietrza, wod i gleb, oprocz negatywnego wptywu na stan przyrody, stanowi
bezposrednie zagrozenia dla zdrowia ludzi. Fotokataliza heterogeniczna w obecnosci potprzewodnikow
i promieniowania widzialnego jest procesem zaliczanym do technologii przyjaznych dla srodowiska,
znajdujacych zastosowanie w usuwaniu zanieczyszczen z fazy wodnej i gazowej.

W ostatnich latach intensywnie prowadzone sg badania nad wykorzystaniem unikatowych
wlasciwosci lantanowcow w procesie fotokatalizy. Sposrdd nich nalezy przede wszystkim wymieni¢
zdolno$¢ do luminescencji, dzigki ktorej mozliwe jest uzyskanie procesu konwersji energii, gdzie
wcezesniej zaadsorbowana energia w postaci promieniowania jest uwalniana ponownie w postaci
promieniowania o innej dtugos$ci fali. W wyniku procesu konwersji promieniowania domieszka emituje
promieniowania z zakresu UV, ktore z kolei wzbudza TiO». Pozwala to na opracowanie potprzewodnika
aktywnych pod wplywem promieniowania z zakresu widzialnego, umozliwiajacego petne wykorzystanie
energii stoneczne;j.

W tym odniesieniu, przeprowadzone badania obejmowaty synteze ditlenku tytanu modyfikowanego
strukturami lantanowcowo-organicznymi (LnOF, ang. lanthanide—organic framework) sktadajacych si¢
z metali lantanowcéw (Nd, Ho, Er, Tm) oraz anionéw kwasu naftalano-2,6-dikarbosylowych.
Wieloetapowa preparatyka fotokatalizatorow LnOF/TiO; obejmowata — syntez¢ nanosfer TiO, metoda
hydrolizy tetraizopropoksy tytanianiu, funkcjonalizacj¢ sfer TiO, grupami karboksylowymi, a nastepnie
modyfikacja TiO; strukturami LnOF metodg solwotermalng. Fotokatalizatory zostaty scharakteryzowane
za pomocg spektroskopii rozproszonego odbicia (DRS/UV-Vis), skaningowego mikroskopu
elektronowego (SEM), transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM), spektroskopii
fotoluminescyjnej (PL), dyfraktometrii rentgenowskiej (XRD) oraz spektroskopii fotoelektronow (XPS).
Wiasciwosci fotokatalityczne oraz stabilno$¢ otrzymanych fotokatalizator6w badano w procesie
degradacji wodnego roztworu fenolu pod wptywem promieniowania z zakresu widzialnego (A> 420 nm).

Badania byly finansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki (grant nr NCN 2017/27/N/ST5/00738).

85



POSTER
BADANIA WLASNE

Analiza foulingu membran filtracyjnych w procesie zat¢zania roztworu
pektyn poprzez badanie zwilzalnosci i energii powierzchniowe;j.

Paulina Andrzejewska!, Adam Andrzejewski!, Martyna Krajewska!, Mateusz Szczygielda®,
Katarzyna Dopierala®

Politechnika Poznarska, Wydzial Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
Berdychowo 4, 60-965 Poznar

paulina.m.andrzejewska@student.put.poznan.pl

Techniki membranowe stanowig ekologiczng alternatywe dla wielu procesow majacych na celu
separacje sktadnikow. Jednym z gléwnych problemow towarzyszacych procesom membranowym jest
fouling, czyli akumulacja i depozycja czasteczek na powierzchni membrany. Zjawisko to jest
niekorzystne, gdyz prowadzi do ograniczenia przepuszczalnosci membrany i co za tym idzie do
znacznego spadku wydajnosci filtracji[1]. Stad tez analiza zjawiska foulingu jest istotna i moze
przyczyni¢ si¢ do efektywniejszego wykorzystania technik membranowych, w tym przy wydzielaniu
i zatezaniu cennych sktadnikéw stanowigcych odpad w procesach przemystowych.

Celem pracy byta analiza foulingu powstajacego podczas separacji membranowej roztworu pektyn
technikg osmozy wymuszonej (FO). Przeprowadzono badanie zwilzalno$ci membran po procesach FO o
ré6znym stopniu odzysku wody, a takze membrany czystej, ktora nie zostata wykorzystana w procesie
separacji membranowej. Pomiary kata zwilzania wykonano za pomocg tensjometru optycznego metoda
analizy ksztattu kropli. Dodatkowo w celu okres§lenia odwracalnosci foulingu dokonano analizy
zwilzalnosci membran poddanych czyszczeniu hydraulicznemu. Na podstawie uzyskanych wynikow
katéw zwilzania powierzchni membran trzema cieczami pomiarowymi, tj. woda, dijodometanem oraz
formamidem, obliczono swobodng energi¢ powierzchniowg (SEP) tych membran przy wykorzystaniu
metody OWRK oraz metody van Ossa-Gooda[2].

Po dokonaniu analizy otrzymanych wynikow stwierdzono, ze powierzchnia zanieczyszczonej
membrany charakteryzowala si¢ wigksza hydrofobowo$cia w porownaniu z membrang niewykorzystana
w procesie separacji membranowej. Wywnioskowano takze, ze fouling powstajacy podczas zatgzenia
roztworu pektyn metoda FO byl w pewnym stopniu odwracalny, a najwigksze zanieczyszczenie
stwierdzono dla membrany po procesie, w ktorym odzysk wody wynosit 60%. Co wigcej, w
wyniku przeprowadzonych badan okreslono, ze powstata warstwa foulingu byta nierownomierna.
Obliczone wartosci SEP pokazaty, ze udzial danych oddzialywan powierzchniowych dla membran
zanieczyszczonych znacznie rozni si¢ od tego dla membrany czystej[3].

Wykonane badania fizykochemiczne okazaty si¢ by¢ istotne pod wzglegdem dokonania oceny
charakteru i odwracalnosci foulingu powstatego podczas procesu osmozy wymuszonej z udzialem
pektyn. Mozna oczekiwaé, ze uzyskane wyniki pozwolg na rozwoj i poprawe efektywnosci procesu
membranowego zatezania roztworu pektyn, ktére stanowig odpad powstajacy podczas wytlaczania soku
z jabtek. Daje to szerokie mozliwosci wykorzystania odzyskanych pektyn w innych procesach,
co wpisuje si¢ w ide¢ gospodarki obiegu zamknigtego.

Badania byty realizowane w ramach projektu finansowanego z subwencji MNiSW na rok 2021 nr 0912/SBAD/2104.
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Efedryna jest organicznym zwigzkiem chemicznym pozyskiwanym z ro$lin lub na drodze syntezy
chemicznej. Jest powszechnie znana jako §rodek pobudzajacy, zabroniony przede wszystkim dla
sportowcow jako popularne zrodlo dopingowe. W potaczeniu z kofeing tworzy czesto uzywane
suplementy diety stosowane podczas odchudzania. Niewiele badan ocenia toksycznos¢ efedryny. Dawka
$miertelna dla czlowieka jest szacowana na okoto 50 mg na kg masy ciata. Szybkie analizy st¢zenia
efedryny sa niezbedne dla dziatan antydopingowych. Dla sportowcow dawka zabroniona, obecna w
moczu to 10 mg/ml [1,2].

Efedryna jest rowniez prekursorem do syntezy nielegalnych narkotykow. Ze wzgledu na
podobienstwo strukturalne jest stosowana jak substytut lub prekursor do produkcji amfetaminy i
metamfetaminy. Majac na uwadze ten fakt, zar6wno produkcj¢ jak i sprzedaz efedryny nalezy $cisle
monitorowaé. Ze wzgledu na to, ze jest ona zwigzkiem obecnym w dziesigtkach lekdw, jest to zadanie
niezwykle trudne. Efedryn¢ mozna tatwo wyodrebnic i uzy¢ w nielegalnej syntezie narkotykoéw. Niektore
kraje Unii Europejskiej prowadza dodatkowa ewidencje lekow zawierajacych ten zwigzek, jednakze nie
rozwigzuje to problemu [3].

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, ze mozliwosci prostego i szybkiego wykrywania efedryny sa
bardzo potrzebne. Elektrochemia oferuje szereg metod elektroanalitycznych stanowigcych przyktad
tanich, szybkich i tatwych w interpretacji technik, wychodzacych naprzeciw popytowi na analiz¢ tego
zwigzku.

W niniejszych badaniach stworzyliSmy platformy stanowigce miniaturyzacje¢ systemu ITIES (z ang.
interface between two immiscible electrolyte solutions). Jest to dziat elektrochemii zajmujacy si¢
badaniem zjawisk zachodzacych na granicy mi¢dzy dwoma niemieszajacymi si¢ ze sobg cieczami,
polaryzowanymi poprzez przyktadanie zewnetrznej réznicy potencjatdéw. Stworzone przez nas platformy
zostaly przebadane, a nastgpnie uzyte jako narzedzie do elektrochemicznej charakterystyki efedryny,
takze w obecnosci kofeiny. Miniaturyzacje stanowita samoprzylepna tasma poliamidowa, zawierajaca

mikropory otrzymane przez nakluwanie tasmy zestawem mikroigiet.
Prezentowane badania byly zrealizowane dzigki wsparciu Narodowego Centrum Nauki,
Jjako czesé projektu SONATA 15 (UMO-2018/31/ D / ST4 / 03259).
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Tryptamine (TRA) is an organic chemical compound belonging to the group of biogenic amines. TRA
is synthesized by enzymatic decarboxylation of tryptophan. The greatest amounts of tryptamine are found
in stale food, where the conditions for its formation are favorable. Due to its properties, it can be easily
chemically modified. Tryptamine occurs naturally in the human body and plays the role of a
neurotransmiter [1]. TRA works as a releasing agent of serotonin, dopamine and norepinephrine. Many
plants contain trace amounts of TRA. It is the raw material for the metabolic pathways that affect plant
growth. High levels of TRA can be found in many species of acacia. TRA contains an indole ring in its
structure, which is an important element in the production of drugs (sumatriptan) and narcotic substances
(LSD) [2].

In the present work, the electrochemical behavior of tryptamine at the electrified liquid-liquid interface
(water | 1,2-dichloroethane) was investigated using the ion transfer voltammetry (ITV) technique.
Electrochemistry of the liquid-liquid interface (ITIES) is a branch of electrochemistry that describes the
phenomena occurring at the polarized boundaries between two immiscible liquids. In our research, the
concentration dependence was determined and then the influence of the scan rate on the recorded
analytical signals was examined.

NH-

HN

Fig. 1. The structure of tryptamine.

K.R. is grateful to the National Science Centre (NCN) in Cracow, Poland (Grant no. UM02018/29/N/ST4/01054) for funding.
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Acylotransferaza fosfolipid:diacyloglicerol (PDAT) jest jednym z dwoéch typow enzymow
uczestniczacych w biosyntezie roslinnych triacylogliceroli (TAG) — glownego sktadnika olejow
ros$linnych. Razem z acylotransferazami typu acylo-CoA:diacyloglicerol (DGAT) decyduje o iloSci oraz
czesciowo takze o jakoSci syntetyzowanych olejow roslinnych, a wiec i potencjalnym wykorzystaniu tych
olejow w przemysle spozywczym czy chemicznym. W odroznieniu od enzymow typu DGAT
(wykorzystujgcych jako donory kwasow tluszczowych acylo-CoA) wykorzystuje fosfolipidy
(szczegolnie fosfatydyloetanoloaming — PE, i fosfatydylocholing — PC), jako donory kwaséw
thuszczowych do acylacji diacyloglicerolu (DAG) w produkcji TAG. Po odkryciu enzyméw typu PDAT
(ok. 2000 r.) liczono na zwigkszenie produkcji olejow przez transgeniczne rosliny oleiste z nadekspresja
PDAT. Nadzieje te wigzano z faktem, ze synteza i akumulacja TAG przez transgeniczne drozdze z
nadekspresja PDAT ulegta prawie podwojeniu. W odr6znieniu jednak od drozdzy — u ro$lin oleistych z
nadekspresja PDAT obserwowano zasadniczo tylko nieznaczne (do kilku %) zwickszenie akumulacji
TAG. W badaniach tych wykazano natomiast, ze rosliny z nadekspresja PDAT charakteryzowatly si¢
bardziej intensywnym wzrostem niz rosliny kontrole.

W obecnych badaniach testowano wptyw réznej ekspresji genu kodujacego PDAT1 na rozwoj roslin
Arabidopsis thaliana (rosliny kontrolne, rosliny z wyciszonym genem kodujacym PDAT1 oraz rosliny z
nadekspresja tego genu) w warunkach chtodu (ok. 6°C). Wykazano miedzy innymi, ze przyrost masy
mutantéw z nadekspresja PDAT byt 2-3 krotnie szybszy niz ro$lin kontrolnych. W celu sprawdzenia, czy
roéznice w szybko$ci wzrostu testowanych linii A. thaliana zwigzane sg ze zmianami w sktadzie
lipidowym ich lisci, okreslano zarowno catkowita zawarto$¢ acylo-lipidow jak i sktad tych lipidow w
liSciach testowanych liniach. Wykazano, ze calkowita zawarto$¢ acylo-lipidow w suchej masie lisci
testowanych ,,nadekspresorow” byla nieznacznie (o kilkanascie procent) wyzsza niz w pozostalych
testowanych liniach. Sktad poszczegolnych klas lipidow byt za$ zblizony we wszystkich testowanych
liniach (pewien wzrost wzglednej zawarto$ci PC odnotowano jedynie u roslin z wyciszonym genem
pdatl). Roznice w sktadzie kwasow tluszczowych odnotowano za$ tylko dla PE. Linie z nadekspresja
PDAT posiadaty podwyzszong zawarto$¢ kwasu palmitynowego (16:0) i obnizong zawarto$¢ kwasu
linolenowego (18:3), natomiast linie z wyciszonym genem pdatl obnizong zawarto$¢ 16:0 i podwyzszong
zawarto$¢ 18:3 w porownaniu do kontroli. Wydaje si¢ jednak, ze na podstawie tych wynikow nie da si¢
wytlumaczy¢ tak duzych zmian w rozwoju testowanych linii A. thaliana i przyczyn tych nalezy
upatrywaé we wplywie réznic ekspresji genu kodujgcego PDAT na inne procesy fizjologiczno-
biochemiczne.

Przeprowadzone badania zostaly zrealizowane w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki nr 2017/25/B/NZ3/00721
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Zwiazki selenoorganiczne wykazuja wlasciwosci nad- i polprzewodzace. Urzadzenia takie jak diody
LED, tranzystory lub komorki fotowoltaiczne bazujace na organicznych podiprzewodnikach sa
alternatywga dla elementéw elektroniki opartych na krzemowych potprzewodnikach. Badania ostatnich
lat nad organicznymi potprzewodnikami koncentrujg si¢ na heterocyklicznych uktadach w-nadmiaro-
wych, gléwnie pochodnych selenofenu i tiofenu [1].

Selen ma rowniez bardzo wazne znaczenie w prawidtowym funkcjonowaniu organizmu cztowieka.
Jego obecno$¢ warunkuje przebieg wielu procesow biochemicznych. Przyktadowo w postaci
selenocysteiny, jako sktadnik bialek enzymatycznych (takie biatka nazywamy selenoenzymami),
wchodzi w sktad wielu krytycznych dla zycia szlakow biochemicznych. W selenoenzymach selen
stanowi centrum aktywne dla reakcji utleniania i redukcji —ma zdolno$¢ dejodynacji hormonow tarczycy
oraz wymiatania reaktywnych form tlenu, ktore moga uszkadza¢ substancje takie jak lipidy, ktore z kolei
sa sktadnikiem bton komorkowych, lipoprotein oraz DNA. Zbyt niskie stgzenie selenu powoduje
uposledzenie odporno$ci organizmu, zaburzenia nastroju oraz zwigkszong smiertelno$¢ [2].

Z uwagi na wazna rolg i wysoki potencjal zastosowan aromatycznych uktadow zawierajacych selen,
celem tej pracy bylo poréwnanie i optymizacja znanych metod syntezy dibenzoselenofenu (1). Synteze
dibenzoselenofenu (1) mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac dwie metody. Pierwsza z nich polega na
syntezie bezposredniej z dwoch substratow — selenofenu (2) oraz 2,5-dimetoksytetrahydrofuranu
(3, DMTHF). Drugi sposob polega na syntezie sktadajacej si¢ z trzech etapow, w ktorej wyjsciowy
zwigzek stanowi 0-aminobifenyl (4) [3-4].

Se
1
i : MeOD\OMe
Se 0 NH;
2 3 4

Rys. 1. Struktura dibenzoselenofenu i zwigzkow wykorzystywanych do jego syntezy.

Zaprezentowane wyniki badan zawierajg analiz¢ wspomnianych wyzej drog syntezy pod katem
wydajnos$ci, czasochtonnosci oraz ceny.
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Powszechne stosowanie $rodkow ochrony roélin wigze si¢ z potencjalnymi problemami
srodowiskowymi, takimi jak ich akumulacja w glebie oraz wodach gruntowych, porywanie czastek tych
substancji przez wiatr, a takze mozliwa toksyczno$¢ wobec mikroorganizméw, roslin i zwierzat [1].
W odpowiedzi na zapotrzebowanie na $rodki agrochemiczne, zaproponowano synteze herbicydowych
cieczy jonowych [2]. Pozwalaja one na regulacje wiasciwosci powstajacych zwigzkow, poprzez
potaczenie anionu herbicydowego z kationem o dedykowanych wtasnosciach, takich jak np. aktywnos¢
powierzchniowa czy regulacja wzrostu ro$lin. Coraz powszechniejszym trendem jest rowniez
wykorzystanie jako kationu substancji pochodzenia naturalnego [3]. Herbicydowe ciecze jonowe
wymagaja jednak dalszych badan pod katem ich wptywu na srodowisko naturalne, m.in. czasu rozktadu
czy toksycznosci [4].

Przedmiotem niniejszych badan byla analiza réznic w biodegradacji komercyjnej formy glifosatu
i herbicydowych cieczy jonowych z anionem glifosatu w matrycy glebowej. W syntetyzowanych
zwigzkow, anion glifosatu  zostal potaczony z  kationami  pochodzenia  naturalnego
((2-hydroksyetylo)trimetyloamoniowy — Cholina, dodecylo(2-hydroksyetylo)dimetyloamoniowy —
C12Cholina). Poréwnano réwniez stopien mineralizacji analizowanych zwiazkow przez mikroorganizmy
natywne oraz w probkach bioaugmentowanych spoteczno$cia mikroorganizméw zdolng do
wykorzystania glifosatu jako jedynego zrodta wegla 1 energii. Otrzymane wyniki sugeruja, ze proby
bioaugmentowane osiagnely nieznacznie wyzszy stopien mineralizacji w ciggu trzech miesiecy
w poréwnaniu do préb odniesienia. Ponadto w toku badan wykazano, ze bioaugmentacja nie miata

istotnego statystycznie wptywu na pozostata w glebie ilo$¢ zwigzkow.
Praca zostata zrealizowana w ramach grantu OPUS 15 ufundowanego przez
Narodowe Centrum Nauki na podstawie decyzji 2018/29/B/NZ9/01136.
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Obecnie opracowuje si¢ techniki odzysku jondw metali z surowcow wtornych, oszczedzajac przy tym
coraz ubozsze zasoby naturalne. Wérdd technik odzysku metali wyrdznia si¢ techniki pirometalurgiczne
i hydrometalurgiczne. Metody hydrometalurgiczne cieszg si¢ coraz wigksza popularnoscia ze wzgledu na
mniejszy koszt, mniej skomplikowang aparatur¢ oraz mozliwos¢ prowadzenia procesu w nizszych
temperaturach (ponizej 100°C) niz w przypadku metod pirometalurgicznych [1, 2].

Badania dotycza lugowania jonéw metali ze zuzytych katalizatorow samochodowych kwasami
organicznymi (szczawiowym i cytrynowym). Kwasy karboksylowe nie sg wystarczajaco silne, aby
reagowac bezposrednio z metalami z grupy platynowcéw (platyna, pallad, rod), ktére zawarte sa w
katalizatorze, lecz tugowanie tymi kwasami mozna traktowa¢ jako etap wstepny w obrobce zuzytych
katalizator6w samochodowych. Dzigki temu etapowi usuwa si¢ czg$¢ zanieczyszczen towarzyszacych
jonom platynowcow, tj. Al(1I1), Zn(I1), Mg(ll) oraz Fe(111) [2].

Rys. 1. Zuzyty katalizator samochodowy: a) przed rozdrobnieniem, b) po rozdrobnieniu, ¢) podczas tugowania.

Stwierdzono, ze kwasy karboksylowe (Szczawiowy i cytrynowy) wykazujg potencjat do tugowania
metali nieszlachetnych i mogg by¢ stosowane w pierwszym etapie lugowania przed tugowaniem

platynowcow w bardziej rygorystycznych warunkach.
Badania zostaly sfinansowane przez Ministerstwo Edukacji i Nauki (0912/SBAD/2120).
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Surfaktant, z ang. surface active agent, to zwigzek powierzchniowo czynny, ktérego amfifilowa
budowa czasteczki umozliwia zaadsorbowanie si¢ na granicy dwoch faz, rozpuszczalnika i fazy
rozpuszczonej. Wyroznia si¢ surfaktanty anionowe, kationowe, niejonowe i amfoteryczne.

Sposrod wielu zwigzkdw okreslanych mianem surfaktantu, na szczegolng uwagg zashugujg surfaktanty
pochodzenia naturalnego, saponiny. Sa to zwigzki z grupy glikozydow zbudowane z hydrofobowej czesci
aglikonowej i hydrofilowej glikonowej (cukrowej), obecne w korzeniach i todygach roslin takich jak
mydlnica lekarska, lukrecja gladka, zen-szen witasciwy, czy tez kasztanowiec. Wyrdznia si¢ trzy grupy
saponin: triterpenowe, steroidowe oraz alkaloidowe, ktore réznig si¢ od siebie charakterem czesci
aglikonowej [1]. Budowe czasteczki saponiny pochodzacej z mydtodrzewu wilasciwego przedstawiono
na Rys.1

Rys. 1. Struktura czasteczki saponiny pozyskanej z kory Mydtodrzewu wtasciwego, na podstawie [2]

Nazwa saponiny pochodzi z tac. sapo — mydto. Jest to zwigzane ze zdolno$cig omawianych substancji
do tworzenia stabilnej piany, co spowodowalo, ze zwigzki te sg szeroko stosowane jako naturalne srodki
powierzchniowo czynne w $rodkach czyszczacych. Dodatkowo, niezwykle cechy saponin, takie jak
wlasciwo$ci przeciwnowotworowe, przeciwzapalne, przeciwgrzybiczne i przeciwdrobnoustrojowe, sg
powodem, dla ktérego substancje te sg wykorzystywane jako skladnik lekéw wykrztusnych,
nasercowych, przeciwgrzybiczych oraz przeciwwirusowych. Nalezy rowniez wspomnieé¢, ze omawiane
glikozydy skutecznie wnikaja do wnetrza membrany lipidowej, zwigkszaja jej ptynnosc¢, co potencjalnie
moze ulatwi¢ wnikanie farmaceutykéw do wnetrza komorki, a tym samym obnizy¢ st¢zenie leku
konieczne do dziatania terapeutycznego [3]. Przedstawione wtasciwosci saponin sprawiajg, ze zwiazki te

stanowig przedmiot wielu badan, co przyczynia si¢ do poszukiwania innowacyjnych zastosowan saponin.
Prace zrealizowano w ramach subwencji Ministerstwa Edukacji i Nauki dla Politechniki Poznanskiej (0912/SBAD/2100)
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Za poczatek rozwoju wspotczesnej broni chemicznej mozna uzna¢ dziatania I wojny Swiatowej.
Uzycie przez wojska niemieckie w 1915 roku chloru pokazato, ze w odpowiednich warunkach bron
chemiczna moze znaczaco wptynac na zdobycie przewagi przez wojska ja stosujace. Pola bitew I wojny
$wiatowej stal si¢ poligonem doswiadczalnym nowych technik uzbrojenia, z ktérych jednym
Z najbardziej istotnych okazal si¢ iperyt siarkowy (Rys.la) - parzacy zwiazek chemiczny uzyty po raz
pierwszy przez wojska niemieckie w 1917.

Okres miedzywojenny byt czasem intensyfikacji badan nad bojowymi S$rodkami trujacymi.
Kompleksowe podejécie do problematyki militarnego wykorzystania zwiazkéw trujacych skutkowato
powstaniem nowych typow broni chemicznej, m.in. substancji o dziataniu paralityczno-drgawkowym —
sarinu (Rys. 1b) oraz somanu. Opracowane zwigzki charakteryzowaty si¢ innym mechanizmem dziatania
toksycznego oraz lepszymi - z militarnego punktu widzenia - wtasciwosciami fizykochemicznymi.

Zimna wojna oraz globalny trend w opracowywaniu nowych technik masowego razenia (broni
jadrowej, chemicznej, biologicznej itp.) skutkowat rozwojem bojowych $rodkow trujacych, zwlaszcza
zwigzkéw o dziataniu paralityczno-drgawkowym. Jednym z najbardziej znaczacych osiagnig¢ chemii
masowego razenia okazato si¢ opracowanie w latach 50. substancji z grupy V — m.in. VX (Rys. 1c).
Zwigzki z grupy V staty si¢ baza do opracowania w pozniejszych latach jeszcze bardziej §mierciono$nych
i bardziej praktycznych w uzyciu $rodkow— w tym owianych legendami Nowiczokéw — supertajnych
radzieckich (a pdzniej rosyjskich) aktywnych sktadowych nowoczesnej broni chemicznej [1].

(a) Iperyt siarkowy (b) Sarin () VX (d) Nowiczok A-234
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Rys. 1. Wzory strukturalne BST: (a) iperyt siarkowy; (b) sarin; (c) VX; (d) Nowiczok A-234 [1]

Bron chemiczna, mimo wprowadzenia licznych regulacji nadal jest realnym zagrozeniem dla
bezpieczenstwa - zarowno militarnego, jak i cywilnego. Mimo mig¢dzynarodowego potepienia tego typu
uzbrojenia nadal upublicznia si¢ przypadki uzycia bojowych zwigzkéw trujacych, np. w przypadku
otrucia Aleksieja Nawalnego [2], czy zamachu na brata dyktatora KRLD — Kim Dzong-Nama [3].
Przygotowany poster bedzie skupiat si¢ na przedstawieniu ewolucji wspotczesnych bojowych zwiazkoéw
trujacych ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwoju substancji paralityczno-drgawkowych. Dodatkowo
opisane zostang mechanizmy toksyczno$ci oraz wlasciwosci fizykochemiczne wptywajace na ich
uzyteczno$¢ militarng.
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Woijny i ataki terrorystyczne to znane ludzko$ci od setek lat akty przemocy, ktére charakteryzuje
uzycie réznego rodzaju broni. Bron chemiczna, obok broni biologicznej, radiologicznej czy jadrowej to
jedna z broni masowego razenia, ktorej uzycie na wigksza skale datuje si¢ na okres I wojny $wiatowe;.
W zakresie produkcji tego rodzaju srodkow bojowych prym wiodta niemiecka armia na czele z Fritzem
Haberem.

Klasyfikacja przyjeta przez NATO oraz Konwencje o Zakazie Broni Chemicznej (1993) dzieli bron
chemiczng na bojowe Srodki trujgce (BTS) oraz bojowe srodki pomocnicze, ktore nie majg
bezposredniego dziatania razacego na organizmy, a umozliwiaja ich razenie za pomocg innych substancji,
m. in. §rodki zapalajace, zastony dymne i defolianty[1].

Bojowe srodki trujgce to grupa silnie toksycznych substancji chemicznych, najczesciej lotnych gazow
i cieczy, ktore w wyniku bezposredniego kontaktu z ludzkim organizmem powoduja $miertelne porazenia
lub zatrucia. Ze wzgledu na sposob dziatania dzielimy je na: (I) srodki parzace, (II) srodki duszace, (III)
srodki paralizujaco — drgawkowe, (IV) $rodki krztuszace oraz (V) halucynogenne[2][3].

Jednym z klasycznych przedstawicieli BTS jest cyjanowodér, ktory jest substancja czynng
niestawnego ,,Cyklonu B”. Jego dziatanie polega na tgczeniu si¢ z jonami zelaza (IIT), ktore znajdujg si¢
w mitochondrium komoérkowym, uposledzajac jego dziatanie. Dochodzi do niewydolnosci oddychania
komorkowego, zablokowania syntezy ATP i w efekcie $§mierci komorki.

Powyzszy komunikat stanowi przeglad poszczegolnych grup bojowych srodkow trujacych pod katem
reakcji biochemicznych zachodzacych w organizmie pod ich wplywem.
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Przynalezno$¢ odpadow cmentarnych (OC) do grupy odpadéow komunalnych (OK) narzuca
obowigzek ich selektywnej zbiorki. Ze wzgledu na sktad materiatowy OC ich selektywna zbidrka
powinna obejmowaé frakcje szkla, tworzyw sztucznych oraz odpaddéw ulegajacych biodegradaciji.
W praktyce przyjete na terenie polskich cmentarzy rozwigzania sg bardzo zréznicowane, a na wigkszosci
obiektow dominujacym typem kontenerow do zbiorki odpadoéw nadal pozostaja kontenery na odpady
zmieszane [1]. Ze wzgledu na brak dostatecznych danych bilansowych okreslenie uzyskiwanych
poziomow selektywnej zbiorki OC jest aktualnie niemozliwe. Szacuje si¢, Ze poziomy te sg nizsze niz
dla selektywnej zbiorki OK w kraju [2].

Problem niskiej efektywnosci selektywnej zbiorki OC jest bardzo zlozony. Bezposredni wplyw na
uzyskiwane poziomy selektywnej zbiorki OC ma ilo$¢, taczna kubatura oraz rozmieszczenie kontenerow
do selektywnej zbidrki odpadow na terenie cmentarza. Tatwa dostgpnos¢ konteneréw zwicksza szanse
poprawnego rozdziatu poszczegdlnych frakcji materiatowych. Duza ilo$¢ kontenerow utrudnia jednak
odbiér odpadow oraz zwigksza koszty utrzymania i obstugi cmentarza [3]. Kolejnym aspektem
wplywajacym na efektywno$¢ selektywnej zbiorki OC jest wielomateriatowa budowa zniczy oraz
wigzanek. Poprawne gromadzenie tego typu odpadéow wymaga ich wczeéniejszego rozdzielenia i/lub
demontazu. Z tego wzgledu odpady te bardzo czesto kierowane sa do kontenera na odpady zmieszane,
co zmniejsza poziomy selektywnej zbiorki OC, lub do konteneréw przeznaczonych do selektywnej
zbiorki odpadow, gdzie niepoprawnie zgromadzone sktadniki stanowig tzw. ,,btedne wrzuty” obnizajace
czystos¢ selektywnie zbieranych frakcji. Badania przeprowadzone na terenie wybranych cmentarzy
Wroctawia potwierdzaja, ze udzial blednych wrzutow w kontenerach do selektywnej zbiorki OC moze
stanowi¢ nawet do kilkudziesigciu % masy odpadow. Ostatnim i zarazem najwazniejszym czynnikiem
obnizajacym efektywnos$¢ selektywnej zbiorki OC jest silne zanieczyszczenie frakcji tworzyw
sztucznych resztkami olejow i parafiny, co uniemozliwia ich recykling materiatowy. Z tego wzgledu min.
wypalone wkiady do zniczy powinny by¢ gromadzone w kontenerach na odpady zmieszane. Badania
wykonane na cmentarzach komunalnych w Swidnicy wykazaly jednak, ze wypalone wktady stanowity
od 73% do 93% masy odpadow w kontenerach do selektywnej zbiorki tworzyw sztucznych [4].
W praktyce silnie zanieczyszczone frakcje materiatlowe traktowane sg jako strumien odpadéw
zmieszanych.

Ze wzgledu na zaostrzajgce si¢ wymagania dotyczace osiaganych pozioméw odzysku i recyklingu OK
selektywna zbidrka OC wydaje si¢ dzialaniem koniecznym. Zwazywszy jednak na fakt, ze OC stanowia
jedynie okoto 1% masy strumienia OK [3] a ich selektywna zbiorka nie pozwala na wydzielenie frakcji
materiatowych wysokiej jakosci, zasadno$¢ takiego systemu zbiorki OC staje pod znakiem zapytania.
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Bromian(V) potasu (KBrOs) wystepuje w postaci biatych lub bezbarwnych krysztatow, granulek lub
proszku, bez smaku i zapachu. Jest czynnikiem utleniajacym, silniejszym w srodowisku kwasnym niz
obojetnym [1]. Bromian(V) potasu nie wystepuje jako substancja naturalna. Jest otrzymywany w wyniku
rozpuszczenia niewielkiego nadmiaru bromu w gorgcym, stezonym roztworze wodnym wodorotlenku
potasowego [2]. W przesztosci stosowany byt w przemysle spozywczym oraz kosmetycznym. Stanowi
takze produkt uboczny uzdatniania wody pitnej [3]. Bromian(V) potasu jest czynnikiem
nefrotoksycznym, klastogennym i rakotworczym u gryzoni. Zwigzek ten jest zrédlem reaktywnych form
tlenu oraz aktywnych form bromu odpowiedzialnych za skutki genotoksyczne, kancerogenne i toksyczne.
Bromian indukuje oksydacyjne uszkodzenia DNA, mutacje, strukturalne aberracje chromosomowe,
peknigeia nici DNA i mikrojadra w roznych komorkach in vitro. Bromian podawany w wodzie do picia
indukowal nowotwory w nerkach, tarczycy i mezotelium u szczurow. Czgsto$¢ wystgpowania
migdzybtoniakéw ostonki pochwowej jader u szczurow byta zalezna od dawki bromianu. Istnieje wiele
naturalnych i syntetycznych zwigzkow, ktore moga by¢ uzyte jako skuteczne czynniki chemioprotekcyjne
przeciwko toksycznemu i rakotworczemu dziataniu bromianu na nerki i inne narzady, wynikajacego ze
stresu oksydacyjnego. Najnowsze badania wykazuja przypuszczalny mechanizm dzialania tagodzacego
ryboflawiny (witaminy B2) na hepatotoksyczno$¢ wywotang bromianem(V) potasu [4-6].

Rys. 1. Wz6r strukturalny bromianu(V) potasu.
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Hydrozelem nazywamy uktad nierozpuszczalny w wodzie, ktory dzieki obecnosci grup hydrofilowych
charakteryzuje si¢ duzg chtonnos$cia wody. W przypadku omawianego hydrozelu - udziat wody stanowi
60%.

Naukowcy z Duke University opracowali taki zel, ktory posiada identyczng wytrzymatosé
i elastycznos$¢ co ludzka tkanka chrzgstna. Hydrozel podczas rozciggania i pod wptywem roznych
naciskow nie ulega zuzyciu.

Swoje unikalne wlasciwosci zawdziecza specjalnej budowie — dwom potaczonym ze sobg sieciom
polimerowym.

Pierwsza z nich stanowi elastyczne wldkno, natomiast drugim elementem, bardziej sztywnym, jest
uktad przypominajacy koszyk. Na powierzchni drugiej warstwy znajduja si¢ tadunki ujemne, a obie
wspomniane warstwy wzmocnione sg siatkg z wiokien celulozowych. Wtokna te, podczas rozciagania,
stanowig opor, powoduja, iz materiat utrzymuje si¢ w catosci.

Znaczacg role stanowig rowniez wspomniane ujemne tadunki, ktore podczas gdy zel poddawany jest
naciskowi, odpychajg si¢ nawzajem i tacza si¢ z czasteczkami wody. Dzigki temu, po odjeciu sity,
hydrozel moze wréci¢ do wyjsciowego ksztattu.

Badania pokazuja, iz owy hydrozel wykazuje podobna wytrzymato$¢ co porowaty tytanowy uktad
stosowany do implantow kosci.

Pojawia si¢ zatem pytanie, czy bedzie to projekt, ktory spowoduje przetom w dziedzinach ortopedii
i transplantologii? [1][2]

Rys. 1. Przyktad hydrozelu [3].
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Kwas askorbinowy znany takze pod nazwa witamina C, uwielbiana przez koty, zarowno te duze, jak
i mate kocimigtka, aromat wina czy whisky, mango, a takze mniszek lekarski czesto uwazany za
ucigzliwy chwast na pierwszy rzut oka nie maja ze sobg nic wspolnego. Nic bardziej mylnego...
Ich wspdlng cecha jest obecnos¢ laktonow.

Laktony to zwigzki organiczne, a konkretniej wewnatrzczasteczkowe cykliczne estry
hydroksykwasow, ktore powstaja w wyniku spontanicznej dehydratacji. Wyrdzniamy, m. in. a-laktony,
B-laktony, y-laktony, d-laktony, przy czym najwyzszg trwatos$cig charakteryzujg sie¢ zwiazki
zawierajace pigcio- i szesciocztonowe pierscienie.

O
)
o O

O
A o)
O

Rys. 1. Wzory strukturalne a-, -, y-, -laktonow

Obecne sa w wielu produktach naturalnych takich, jak: orzechy, owoce, mig¢so, produkty mleczne,
ale takze ro$liny, grzyby. W zaleznosci od dtugos$ci tancucha, rodzaju podstawnikéw i konfiguracji
centrow stereogenicznych zwiagzki laktonowe czesto posiadaja charakterystyczny smak i zapach.
Dzigki tym wlasciwosciom sa chetnie wykorzystywane w przemysle spozywczym, kosmetycznym czy
perfumeryjnym. Wieloletnie badania  nad laktonami wykazaty ich bioaktywnos¢. Laktony
seskwiterpenowe maja dzialanie, m. in. przeciwzapalne, przeciwbolowe, przeciwpasozytnicze oraz
przeciwnowotworowe. [1, 2]
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Od czasu gdy cztowiek zajal si¢ uprawa roslin narodzita si¢ potrzeba ich ochrony przed czynnikami
powodujacymi choroby lub zniszczenie, np. bakteriami, owadami, nicieniami.
W starozytnym Rzymie do zabijania szkodnikow stosowano siarke, przy uzyciu soli i popioléw usuwano
chwasty, a zwigzki arsenu stosowano jako $rodki owadobdjcze. Do ochrony plonéw stosowano takze
substancje uzyskiwane z roslin, a praktyka ta si¢gga ponad 2 tysigce lat wstecz do starozytnego Egiptu czy
Chin. Tuz przed oraz zaraz po Il  Wojnie Swiatowej nastapit  przetom
w dziedzinie rozwoju $rodkéw ochrony roslin (pestycydow). Zsyntezowano wtedy wiele tanich
i skutecznych substancji jak DDT czy BHC, ktore szybko wyparly z rynku te pochodzenia
naturalnego[1][2].

Pestycydem nazwany jest kazdy zwigzek niezaleznie czy jest to substancja naturalna czy syntetyczna,
stosowany do zniszczenia badz zmiany cyklu zyciowego szkodnika. W zaleznos$ci od organizmow, ktore
zwalczaja wyr6zni¢ mozna m.in. fungicydy (grzybobodjcze), bakteriocydy (bakteriobojcze) czy
insektycydy (owadobojcze)[3]. Pomimo wielu korzy$ci ptynacych ze stosowania syntetycznych
pestycydow zwigzki te majg znaczacy negatywny wplyw na inne organizmy, w tym takze cztowieka.
Wptywaja tez szkodliwie na caty ekosystem i biordznorodnos¢. W przypadku ludzi najbardziej
narazonymi grupami sa pracownicy gospodarstw oraz mate dzieci
i noworodki. Skutkami dlugotrwalego narazenia na dziatanie syntetycznych pestycydoéw sa: choroby
nowotworowe, choroby uktadu odpornosciowego, a takze zmiany w stgzeniach hormonéw mogace
prowadzi¢ do bezptodnosci czy poronien[2].

Toksyczny wplyw syntetycznych pestycydow na organizmy zywe oraz ich szkodliwos¢
srodowiskowa wymuszaja poszukiwanie nowych, bezpiecznych i skutecznych w ochronie plonéw
substancji. Bezpieczng alternatywna sa srodki pochodzenia roslinnego. W zrddtach literaturowych
mozna znalez¢ wiele informacji o juz stosowanych naturalnych pestycydach, a takze wiele publikacji
donoszacych o nowych mozliwych ich zastosowaniach. Przykladem stosowanego juz moze byc¢:
Pyrethrum czyli oleozywica z Tanacetum cinerariifolium[1]. Duzg grupe stanowig olejki eteryczne,
zwigzki produkowane jako wtorne metabolity roslinne najczesciej w wigkszej ilosci w sytuacjach
stresowych. Zwiazki te nie sg niezbedne dla funkcjonowania roslin, ale odgrywaja znaczaca rolg
w jej interakcjach z otoczeniem. Przyktadem olejku eterycznego badanego pod katem zastosowania jako
pestycyd jest olejek z szyszek chmielu. Wykazywatl on aktywnos$¢ jako insektycyd przeciwko wotkowi
zbozowemu (Sifophilus granarius), ponadto olejek wykazuje dziatanie antybakteryjne, co umozliwia
zastosowanie go jako potencjalnego bakteriocydu[4].
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Nielegalne barwy, czyli testy kolorymetryczne w kryminalistyce
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Wigkszo$¢ chemicznych dowodoéw zebranych z miejsc zbrodni stanowig narkotyki. Wizualna
identyfikacja jest utrudniona, gdyz te same substancje wystepuja pod wieloma postaciami — tabletek,
proszku lub moga by¢ rozpuszczone w ptynach. Barwne reakcje pozwalaja na wstegpna analize dowodow
1 mogg przyspieszy¢ proces identyfikacji. [1]

Testy kolorymetryczne to jedne z najstarszych i najprostszych przesiewowych metod analitycznych.
[2] Wykorzystywane sa powszechnie przez organy $cigania i laboratoria kryminalistyczne. Obecnie
metoda ta spotyka jednak wiele przeszkod zwigzanych z nieustannym pojawianiem si¢ nowych substancji
psychoaktywnych, ktore moga by¢ czynnikami przeszkadzajacymi podczas przeprowadzania

standardowych reakcji charakterystycznych lub moga powodowaé reakcje nieopisane jak dotad
w literaturze. [3]

MESCALINE

MARQUIS 2c8

pMT

ASPIRIN

A il

SUGAR

Tesikitpus.co

Rys. 1. Zestaw do testu Marquisa. [4]
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Rak pecherza moczowego — diagnostyczna rola spektroskopii w podczerwieni
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Rak pecherza moczowego jest nowotworem ztosliwym, wywodzacym si¢ z nabtonka przejSciowego
tego narzadu. Wspolczesne postgpowanie diagnostyczne obejmuje inwazyjne, kosztowne oraz
czasochtonne metody. W przypadku wigkszosci pacjentdéw zmiany nowotworowe wykrywane sg zbyt
p6zno i uptywa wiele czasu od wystapienia pierwszych zmian biochemicznych na etapie koméorkowym
do momentu rozpoznania choroby w wysokim stopniu zaawansowania. Niewatpliwg potrzeba jest wigc
opracowanie nowej, prostej i taniej metody diagnostycznej, ktora umozliwitaby wczesne wykrycie
zmian [1].

R B ¥
f“'—{ & v W52

Rys. 1. Urotelialny rak pecherza moczowego o wysokim stopniu zto$liwosci. Przedstawienie komorek o
nieregularnych ksztaltach (A), odpowiadajacych nowotworowi ztosliwemu (B) [2].

Aktualnie zainteresowanie wzbudza potencjat diagnostyczny spektroskopii w podczerwieni z
transformatg Fouriera FTIR. Jest to nieinwazyjna metoda, ktéra nie wymaga specjalnego przygotowania
probek, a przede wszystkim charakteryzuje si¢ wysoka swoistoscia, czuloscia i powtarzalno$cia
uzyskanych wynikow. Wykazano, ze spektroskopia FTIR poszerzona o analiz¢ chemometryczng
umozliwia okreslenie sktadu biochemicznego komorek. Obserwacja struktury oraz ocena zawarto$ci
biatek, kwasow nukleinowych, lipidow oraz wegglowodanow potaczona z wiedza biochemiczna,
umozliwia wskazanie konkretnych zmian komorkowych. Dzieki temu mozliwe jest odzwierciedlenie
aktualnych procesow zachodzacych w tkankach. Ma to szczegdlne znaczenie w diagnostyce
nowotworowej, a przyktadem sa wyniki analizy widm spektralnych uzyskanych z prébek moczu [3,4].
Dlatego spektroskopia FTIR moze sta¢ si¢ alternatywa dla aktualnych metod diagnostycznych.

LITERATURA

[1] Skrzypczyk M, Grothuss G, Dobruch J, Chilosta P, Borowka A (2012) Rak pecherza moczowego w Polsce. Postepy Nauk Medycznych
181(4): 311-319.

[2] Koss L (2006) Koss’ Diagnostic Cytology and its Histopatologic Bases. Lippincott-Williams & Wilkins 1(5): 794.

[3] Gok S, Aydin O, Sural Y, Zorlu F, Bayol U, Severcan F (2016) Bladder cancer diagnosis from bladder wash by Fourier transform infrared
spectroscopy as a novel test for tumor recurrence. Journal Biophotonics 9(9): 967-975

[4] Su K, Lee W (2020) Fourier transform infrared spectroscopy as a cancer screening and diagnostic tool: A review and prospects.
Cancers 12(1): 115

103



POSTER
TEMAT POPULARNO-NAUKOWY

2D MXene — wspolczesny wynalazek
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W ostatnich latach obserwuje si¢ zwigkszone zainteresowanie materiatami dwuwymiarowymi (2D),
do ktorego przyczynito si¢ odkrycie wyjatkowych wilasciwosci jednowarstwowego grafenu, jakimi
si¢ on charakteryzuje. Doprowadzito to nie tylko do przeprowadzania wielu badan znanych dotychczas
materiatow 2D, ale takze do podj¢cia prac nad nowymi, podobnymi do grafenu, co przyniosto rezultaty
w postaci odkrycia nowych materiatdéw dwuwymiarowych. Czg¢$¢ z nich zastuguje na poswigcenie
szczegolnej uwagi ze wzgledu na swoje wlasciwosci, pozwalajace na ich praktyczne zastosowanie.

Jednymi z takich materiatbw dwuwymiarowych sa nanomateriaty o strukturze 2D MXenes, czyli
wegliki i azotki metali przejsciowych, odkryte w 2011 roku przez naukowcow z Uniwersytetu Drexela.
Pierwszym otrzymanym MXene byt TizC,. Nazwa MXenes pochodzi bezposrednio z produktéw
uzywanych do ich otrzymania, czyli z faz MAX, charakteryzujacych si¢ lekkos$cia, duza wytrzymatoscia
oraz przewodnictwem[1].

Chemiczne, elektrochemiczne oraz optyczne whasciwosci MXenes otwieraja szereg mozliwosci ich
zastosowania z uwagi na duzg uzyteczno$¢. Potencjalnie moga by¢ wykorzystywane jako fotokatalizatory
w procesach fotodegradacji, jako magazyny energii czy do adsorpcji zanieczyszczen[2].

Etchmg
Exfollatlon

Ti,AlC, Ti,C,
MAX MXene

Rys. 1. Otrzymywanie MXene z fazy MAX metoda trawienia[3]
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Rezonans magnetyczny (MRI) jest nieinwazyjng technikg obrazowania medycznego, szeroko
stosowana w diagnostyce klinicznej. Najczesciej do badan wykorzystuje si¢ rezonans magnetyczny na
bazie wodoru (*H MRI) ze wzgledu na wysokg intensywno$¢ sygnalu oraz duzg zawarto$¢ wody
w systemach biologicznych (zrodto *H). [1] Poza konwencjonalnym *H MRI, inne jadra magnetyczne sa
rowniez dostepne, jak 1°F, ZNa, 1P, 3C i *He.

MRI z uzyciem fluoru-19 posiada wiele zalet, z ktorych najwazniejsza jest brak sygnatu tla, a ponadto
F ma siedem elektrondw zewnetrznej powloki, co czyni jego przesuniecie chemiczne bardziej podatnym
na lokalne $rodowisko, w poroéwnaniu do *H. [2] Dzieki tej wtasciwosci mozliwe jest obrazowanie z tzw.
inteligentnymi $rodkami kontrastowymi, ktore sg aktywowane w odpowiedzi na okre$lony bodziec, jak

pH czy enzym (Rysunek 1).

LITERATURA
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Rys. 1. Bodzce aktywujace dziatanie srodkow kontrastowych.
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Metody identyfikacyjne w kryminalistyce i chemii sagdowej
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Wspolcezesna kryminalistyka w duzej mierze bazuje na badaniach chemicznych. Posiada ona szerokie
spektrum zastosowan. Wykorzystywana jest miedzy innymi do wykrywania zwigzkow patologicznych w
ptynach ustrojowych, analizy odciskow palcow [1], identyfikacji materiatlu biologicznego oraz do
rozpoznawania broni palnej. W trakcie trwania dochodzenia §ledczy analizujg wszystkie §lady
wystepujace na miejscu przestgpstwa a nastepnie badaja je roznorodnymi odczynnikami. W trakcie badan
stosuje si¢ takie metody jak analiza chemiczna, chromatografia, elektroforeza oraz mikroskopia. Czesto
w miejscach zdarzenia, w ktorych doszto do rozerwania ciaglosci tkanek wystepuja $lady krwawe.
Ujawnienie ich moze by¢ utrudnione z uwagi na warunki zewngtrzne i ich dziatanie, rodzaj powierzchni,
wielko§¢ plamy oraz ilos¢ krwi. Jednym z najczeéciej uzywanych odczynnikow umozliwiajacych
wizualizacje $ladow krwawych, ktore zostaty czesciowo zmyte lub zatarte jest hydrazyd 3-aminoftalowy,
czyli luminol. Stosuje si¢ tez odczynnik bluestar. Wykazuja one wlasciwosci chemiluminescencyjne.[2]

Luminol BLUESTAR®
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Rys. 1. Zestawienie intensywnosci chemiluminescencji luminolu i odczynnika bluestar przy krwawych plamach
wystepujacych w réznych rozcienczeniach. [2]

Z miejsca przestgpstwa pobiera si¢ rowniez odciski palcoéw. Najprostszymi sposobami ujawnienia ich
jest stosowanie proszkow daktyloskopowych. Zazwyczaj uzywa si¢ proszki zawierajace tlenki metali np.
zelaza(Il). Wykorzystuje si¢ rowniez roztwor ninhydryny lub metodg cyjanoakrylowa.[3] Wszystkie te
metody pozwalaja $cigga¢ odciski z roznych powierzchni: drewnianych, folii aluminiowych czy
plastikowych. Powyzsze metody sa dowodami w sprawach i umozliwiajg poprawne zweryfikowanie
przestegpey.
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Funkcjg krwi jest transport elementow morfotycznych po organizmie oraz dostarczenie zwigzkow
organicznych i nieorganicznych do tkanek, gdzie podlegaja wymianie z produktami przemiany materii.
Okolo 55% objetosci krwi stanowi osocze, natomiast pozostaly cze$¢ erytrocyty, leukocyty oraz
trombocyty. Czerwone krwinki odpowiadaja za przenoszenie hemoglobiny — biatka sferycznego,
zdolnego to transportu tlenu z ptuc do tkanek[1].

Srodki krwiozastepcze sa substancjami majacymi zwigkszy¢ objetos¢ osocza lub/i posiadajacymi
zdolno$¢ do przenoszenia tlenu. Mogg by¢ one stosowane w przypadku, gdy transfuzja krwi nie jest
mozliwa — na przyktad w sytuacjach wojskowych lub ze wzgledu na wyznawang religi¢[2][3]. Do
substancji zwiekszajacych objetos¢ osocza zaliczy¢ mozna m.in. dekstran, bedacy polisacharydem
ztozonym z reszt glukozy potaczonych wigzaniami o-1,6-glikozydowymi. Zwigzek ten poprawia
wiasciwosci reologiczne krwi oraz usprawnia jej przeptyw w naczyniach krwionosnych[4]. Substytutami
krwinek czerwonych moga by¢ zwigzki produkowane na bazie hemoglobiny lub zwigzki
perfluorokarbonowe — pochodne weglowodorow, w ktorych atomy wodoru zostaty zastagpione atomami
fluoru[3].
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Odzywki to powszechnie znane i stosowane na catym $wiecie produkty do pielegnacji wltosow.
Sa dostgpne w postaci szerokiej gamy specyfikow, m.in. jako ptyny, zele, mgietki do rozpylania czy geste
pomady, jednak najczesciej spotykane sa kremy i1 balsamy w formie emulsji typu olej w wodzie (O/W).
Historia odzywek do wloséw produkowanych na skalg przemystows, jednak jeszcze nie w takiej formie,
z jaka dzisiaj spotykamy si¢ najczeSciej, rozpoczegta si¢ w XIX wieku, kiedy to na rynek
zachodnioeuropejski weszly olej Macassar oraz brylantyna. Oba te produkty stuzyly poczatkowo
do stylizacji fryzur meskich i pielegnacji zarostu, mialy za zadanie zmigkczy¢ wlosy, aby byly podatne
na uktadanie. Od tamtej pory technologia produkcji kosmetykdw znacznie si¢ rozwingla, jednak
stosowanie odzywek nadal stanowi niezbedny etap pielegnacji, a ich rola znaczaco si¢ nie zmienita[1, 2].

Gtownymi zadaniami odzywek sa: zwigkszenie potysku wloséw, ulatwienie rozczesywania
po umyciu, poprzez zmniejszenie sit tarcia, ale przede wszystkim, jak sama nazwa wskazuje, odzywienie
wlosow, nawilzenie, odbudowa i zapobieganie powstawaniu rozdwojonych koncowek. Jest to mozliwe
dzieki zastosowaniu réznych kombinacji sktadnikoéw aktywnych z grup surfaktantow kationowych,
alkoholi thuszczowych, silikonéw, humektantow, emolientéw i protein[3].

Podczas wystapienia przyblizona zostanie uczestnikom tematyka odpowiedniej pielegnacji wlosow,
zakres grup zwigzkow wykorzystywanych w recepturach kosmetycznych odzywek, ich rola i efekt
zastosowania. Komunikat ma réwniez za zadanie zacheci¢ i da¢ narzedzia do §wiadomego analizowania
sktadow produktéw, ktore znajdujemy na sklepowych potkach.

LITERATURA

[1] Barel AO, Paye M, Maibach HI (2001) Handbook of Cosmetic Science and Technology. New York, Marcel Dekker 331-346
[2] Katz L (2009) The Good Oil on Lord Byron and ‘thine ‘incomparable oil,” Macassar! SSRN Electron. J. 1-25

[3] Gavazzoni Dias MF (2015) Hair cosmetics: An overview. Int. J. Trichology 7: 2-15

108



POSTER
TEMAT POPULARNO-NAUKOWY

Starozytna nanotechnologia, czyli sztuka pod lupa

Gabriela Smaga
Uniwersytet Jagielloiski, Wydzial Chemii, Naukowe Kolo Chemii Medycznej i Srodowiskowej, Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw

gabriela.smaga@student.uj.edu.pl

Jedna z szerzej rozwijajacych sie gatezi nauki i techniki zaproponowang pierwotnie przez Feynmana
i Drexlera jest obecnie nanotechnologia — interdyscyplinarna dziedzina zwiazana z manipulacja, kontrolg
I integracja atomOw oraz czasteczek na poziomie molekularnym lub atomowym. Ma ona na celu
wytworzenie nowatorskich materiatow i struktur o nowych, lepszych niz dotad wiasciwosciach.

Wielkos$¢ bryty ma duzy wpltyw na zachowanie si¢ tworzacych ja atoméw. Kiedy materia zostanie
zmniejszona do rozmiaréw nano (1 nm = 10° m) w gre zaczynaja wchodzi¢ zjawiska kwantowe, ktore
determinujg wtasciwosci elektryczne, magnetyczne, mechaniczne i optyczne materialu. Jednakze
nanostruktury i ich wykorzystanie wcale nie s3 wynalazkiem XXI wieku. W rzeczywisto$ci zostaty one
zapoczatkowane w czasach rzymskich. Niezwykle dzieto wykonane przez Rzymian w V wieku naszej
ery pokazuje jeden z najwspanialszych w historii ludzko$ci przyktadéw nanotechnologii w starozytnym
Swiecie.

Kielich Likurga to jedyny, nienaruszony, szklany artefakt charakteryzujacy sie efektem
dichroicznym: zmiang koloru spowodowang zmiang kierunku o$wietlenia, wynikajacym z obecno$ci
dwoch réznych, metalicznych nanoczastek ztota (AuNP) i srebra (AgNP). W normalnych warunkach
oswietlenia zewnetrznego szkto przyjmuje kolor zielony, natomiast gdy o$wietlane jest od wewnatrz
przybiera barwe rubinowsg. Kielich ten stat si¢ obecnie niemal ikoniczny w dziedzinie nanomateriatow
jako wczesny przyktad zjawiska plazmonow powierzchniowych, w ktorym fale elektrondw poruszaja sie
po powierzchni czastek metalu, pod wptywem padajacego $wiatta. Zjawisko nanoczastek zatopionych w
szkle badali rowniez $redniowieczni rzemieSlnicy tworzac sakralne witraze, ktore obecnie mozna
podziwia¢ m.in. w paryskiej katedrze Notre Dame.
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Jak podaje WHO, nowotwory, zaraz po chorobach uktadu krazenia, sg jednym z najczestszych
powodow zgonoéw. W samej Polsce, rocznie, umiera z ich powodu nawet 90 tysiecy ludzi, a najczestszymi
nowotworami sa: rak piersi, ptuc, czy okreznicy. Co taczy je wszystkie? Wadliwa ekspresja HDM?2!
Biatko to jest ubikwitynujacg kinaza dla biatka p53 wywotujacego apoptoze lub zatrzymujacego cykl
komoérkowy w celach naprawczych w razie uszkodzenia genomu. Pomaga ona wiec utrzymac biatko p53
we wlasciwej czestotliwosci dzialania. Okazuje sig, ze wlasnie w tych, wymienionych nowotworach oraz,
np. w przypadku raka zotadka, gtowna przyczyng powstania zmutowanych komorek jest nadekspresja
lub mutacja genu kodujacego HDM2 [1].

Z racji, ze HDM2 wplywa na aktywno$¢ p53™ (wild type of p53), to wptywa rowniez na intensywnos¢
wystepowania biatek, ktore aktywuje p53, a to pozwala na badanie dziatalno$ci inhibitoréw HDM?2.
Znalezienie wydajnego inhibitora tego biatka moze pomoc w zwalczaniu nowotworéw powstatych przez
wadliwa jego ekspresje! W poszukiwaniu takiego antagonisty pomaga znajomos$¢ catej struktury biatka i
jego centrum aktywnego, ktore by¢ moze udatoby si¢ zablokowaé. Dotychczas znalezione zwigzki
antagonistyczne do HDM2 niestety nie sa wydajne i szuka si¢ takze potaczenia ich z innymi
terapeutykami. [2]
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Biodruk 3D i materialy w nim wykorzystywane
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Biodruk (ang. bioprinting) definiuje si¢ jako wytwarzanie, warstwa po warstwie, tkanek lub narzadow
z zywych komorek za pomoca drukarki 3D [1]. Jest to stosunkowo nowa dziedzina medycyny
regeneracyjnej — =zaczeta si¢ intensywnie rozwija¢ na poczatku XXI wieku. Wytwarzanie
trojwymiarowych struktur zawierajacych zywe komorki i nasladujacych tkanki ciata odgrywa duza role
nie tylko w inzynierii tkankowe;j ale takze w dostarczaniu lekéw lub badaniu nowotwordw [2].

1 2

Rys. 1. Schemat druku warstwa po warstwie — zrodto https://www.cellink.com/

W biodruku 3D mozemy wyr6zni¢ trzy podstawowe technologie: inkjet oraz biodrukowanie
ekstruzyjne i laserowe [3]. Oprocz modelu, metody druku i wtasciwego urzadzenia wazny jest tez dobor
odpowiednich materiatow i ich stezen. Jako biotusze do tworzenia struktur 3D wykorzystywanych jest
kilka typéw materiatow, W tym materialy ceramiczne, polimery, elastomery, hydrozele i lipidy. Do
uzyskania dobrych wtasciwosci mechanicznych 1 funkcjonalnych oraz w celu zwickszenia
biokompatybilnosci drukowanych struktur uzywane sg takze r6znego rodzaju nanoczastki.

LITERATURA
[1] Obserwatorium Jezykowe Uniwersytetu Warszawskiego, 2018

[2] Z. Kagarevié, P. Rider, S. Alkildani, S. Retnasingh, R. Smeets, O. Jung, Zr. IvaniSevi¢, M. Barbeck, An Introduction to 3D Bioprinting:
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Jak rolnik z Madagaskaru moze sprawdzi¢ zawartos$¢ rteci w swojej wodzie?

Julianna Wojdyla®
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308195@uwr.edu.pl

Rte¢ to powszechnie wystepujacy w przyrodzie metal grupy 12. Spotykana jest w formie
pierwiastkowej, w postaci zwigzkoéw nieorganicznych i organicznych. Jest niezwykle toksyczna dla ludzi,
zwierzat, roslin i mikroorganizméw, a jej dopuszczalna zawartos¢ w wodzie i jedzeniu jest §cisle
okreslona. Rzemie$lnicze wydobycie ztota na matlg skale (ASGM — Artisanal and Small-scale Gold
Mining) jest jednym ze zrodet zanieczyszczania S$rodowiska rteciz. W ASGM rtgé shuzy
do tugowania ztota z rudy lub osadow, a dziatalno$¢ ta nie jest prawnie uregulowana. Rte¢ Hg dyfunduje
do wody, nastepnie jest utleniania do formy Hg?* podczas réznych proceséw biologicznych. Doktadna
kontrola zawartosci Hg w wodzie zuzywanej podczas ASGM jest wigc koniecznos$cig. Istnieje juz wiele
metod iloSciowego oznaczania tego metalu, jednak wymagaja one czgsto specjalnej aparatury i
wykwalifikowanych laborantow. Ciekawa i prosta alternatywa moze okazac si¢ analiza kolorymetryczna
oparta na niecodwracalnej reakcji chemicznej w obecnosci rteci. Jesli zrywane 1 formowane sg wigzanie
kowalencyjne, to méwimy wowczas o chemodozymetrach rteciowych, a przyktadem takiego zwigzku
moze by¢ pochodna azulenu. Mimo, iz azulen jest weglowodorem, posiada znaczy moment dipolowy
1.08 D. Intensywna, niebieskg barwe zawdzigcza mniejszej luce energetycznej miedzy orbitalami HOMO
i LUMO w poréwnaniu do swojego izomeru — naftalenu.

sﬁ : Sﬁ . +sﬁ

st \Csl . N S. 4

Os - Oo D

- * 8. S
Hg
2

Rys. 1. Mechanizm reakcji Hg?* z chemodozymetrem ditioacetalowym

Powyzszy ciag przemian stanowi podstawe dzialania rozwazanego chemodozymetru. Hydroliza
ditioacetalu (zwigzek 3) w obecnosci rteci Hg?" oraz w $rodowisku zasadowym przejawia sie¢ wyrazng
zmiang koloru z niebieskiego na bordowy.
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Proces ekstrakcji nadkrytycznym COz, zastosowania przemystowe
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W chemii jednym z podstawowych i stosowanych od setek lat procesem separacji substanciji, jest
ekstrakcja. Ludzko$¢ wykorzystywata t¢ metodg min. do otrzymywania olejkow eterycznych, czy to do
medycyny ludowej czy jako zwigzki zapachowe. Wysokie wartosci tych oczyszczonych substancii,
popychaty pokolenia chemikow do poszukiwania coraz bardziej wydajnych i czystych metod ekstrakcji.

Odkrycia i obserwacje poczynione w wieku XIX™M popchnety przemyst do catkowicie rewolucyjnej
metody ekstrakcji, jaka jest ekstrakcja ptynem nadkrytycznym. Cho¢ ptyndw takich jest wiele, to obecnie
najczestsza praktyka jest uzywanie CO», ktory wykazuje si¢ brakiem wybuchowosci, toksycznosci, jak
i niskim kosztem.

Pomimo dosy¢ wczesnego odkrycia mozliwosci wykorzystania CO, W procesie ekstrakcji, to pierwsze
komercyjne wykorzystanie tej technologii nastapilo dopiero w 1978 roku?, natomiast technologia tego
procesu jest wciaz dopracowywana. Od przetomowego momentu skomercjalizowania tej techniki zostata
ona wykorzystana do wielu zadan takich jak min.: ekstrakcja kofeiny z kawy!?, aldehydu cynamonowego
w kory cynamonowcal® i olejkéw eterycznych z lisci bazyliild. Metody otrzymywania tych zwigzkow
znane byly juz wezeéniej, ale uzycie CO2 pozwolito odej$¢ od toksycznych rozpuszczalnikow i zwiekszy¢
wydajno$¢ procesu.

W trakcie prezentacji posteru przedstawie podstawy technologii, zaprezentuje przemystowe
zastosowania, jak i postaram si¢ omowic obecne trendy rozwoju.
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Rys. 1. Wykres fazowy CO,!!
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Jasniejsza strona jadu pszczelego
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Pszczota miodna (Apis mellifera) to owad spoteczny. W obrgbie gniazda istnieje podziat
obowigzkow, stad wyglad i rozmiary ciala osobnika zaleza od funkcji, jaka petni. Zjawisko to
nazywane jest polimorfizmem. Pszczota-matka (krolowa) to samica, sktada ona jaja, z ktorych
wylega si¢ kolejne pokolenie pszczot miodnych. Od pozostatych grup z tego gatunku odroznia ja
wydtuzony i spiczasto zakonczony odwtok, na ktorym znajdujg si¢ jajniki a takze owalny ksztatt
glowy. Ciato drugiej grupy pszczot — robotnic, jest najmniejsze ze wszystkich grup, a ich gtowy
maja trojkatny ksztalt. Zadaniem robotnic jest zbieranie pytku i nektaru kwiatowego oraz opieka
nad potomstwem wydanym przez pszczote — matke. Trutnie, czyli samce pszczot, sa wigksze i
bardziej krepe od robotnic, a ich gtownym zadaniem jest zaptodnienie krélowej, by mogta wydaé
na $wiat potomstwo.

Rys. 1. Apis mellifera

Do produktéw pszczot miodnych naleza: miod, wosk, mleczko pszczele, kit pszczeli, jad
pszczeli pierzga i jad pszczeli. Znajdujg one szerokie zastosowanie i kosmetyce i medycynie,
jednak ostatnio to jad pszczeli cieszy si¢ najwigkszym zainteresowaniem. Wszystko przez to, ze
szybko zabija komorki raka piersi. Leczenie jadem pszczoly zwane jest apiterapia.
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Znaczenie cynku dla ludzkiego organizmu- suplementacja w czasach pandemii

Karolina Lawska'?

12 Naukowe Koto Chemikéw Uniwersytetu Gdarskiego
2Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
ul. Wita Stwosza 63, 80-308, Gdarsk

karolina.lawskalO@gmail.com

Cynk jako pierwiastek jest jednym z niezbednych elementéw potrzebnych do prawidlowego
funkcjonowania naszego organizmu. Uczestniczy w procesach genetycznych, podziale komorek oraz
wchodzi w sktad kilkuset enzymow. Spetnia funkcje katalityczna, strukturalng oraz regulacyjng. Oprocz
tego, ze mozemy do$wiadczy¢ niedostatecznej podazy z pokarmem tego pierwiastka, to jego niedobor
moze powodowa¢ wiele schorzen. Jedng z przyczyn jego niedoboru jest jego nieprawidtowe wchtanianie.
Niedobor wptywa min. na zaburzenia odpornosci. Bardzo tatwo doprowadzi¢ do jego przedawkowania,
co rowniez moze wptywa¢ negatywnie na zdrowie. To w jakiej formie go przyjmujemy réwniez ma
znaczenie. Suplementacja w wielu przypadkach jest niezbedna, jednak stosowanie go bez stwierdzonego
niedoboru moze rowniez szkodzic.

Znaczaco mowi si¢ o suplementacji cynku w czasach pandemii. Wedtug badan, wptywajac na funkcje
uktadu odporno$ciowego, m.in. stymuluje limfocyty T, w zwiazki z czym w przypadku wystgpienia
jakiejkolwiek infekcji moze skroci¢ czas trwania tej infekcji.

LITERATURA

[1] Plum L.M., Rink L., Haase H. The essential toxin: impact of zinc on human health. Int. J. Environ. Res. Public Health 2010; 7(4): 1342—
1365.

[2] Wawer 1. Suplementy diety dla Ciebie. Wydawnictwo Wektor. Warszawa 2009.

[3] Prasad AS. Discovery of human zinc deficiency: its impact on human health and disease. Adv Nutr. 2013;4:176-90

[4] Jarosz M. Normy zywienia dla populacji polskiej — nowelizacja. Instytut Zywnosci i Zywienia. Warszawa 2012..

115



POSTER
TEMAT POPULARNO-NAUKOWY

Promieniotworczy oblok — skutki i problemy strefy wykluczenia
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Jednym z powazniejszym skutkéw wybuchu w Czarnobylu byta choroba popromienna. Uwolnione do
atmosfery izotopy rozprzestrzenialy si¢ do wielu krajéw Europy. Nie wystepuje ona jednak tylko
w wyniku ogromnych katastrof. Moze by¢ tez skutkiem pracy przy nieodpowiednim sprzecie
rentgenowskim.

Brain: May cause seizures

Thyroid gland: Absorbs radioactive
iodine increasing thyroid cancer risk

Lungs: Inflammation W

possible cancer risk =
/&

Gl Tract: Internal bleeding

Bone marrow and blood
vessels: Loss of white blood
cells increasing risk of infection

Skin: Bumns from acute exposure

Sel d Risks from

Rys. 1. Skutki choroby popromiennej w organizmie cztowieka

Promieniowanie wnikajac do organizmu, powodowato radioliz¢ wody, ktéra jest obecna w
komorkach. Skutkiem bylo uwalnianie rodnikow tlenowych oraz wodorotlenowych i niszczenie
DNA/RNA powodujac tym samym niszczenie komorek. Zaburzenie to przebiega na rézne sposoby.
Zalezy ono od ilosci pochtonigtego promieniowania.
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Rozwdj inhibitoréw szlaku PD-1/PD-L1

Konrad BarnowskKi

Uniwersytet Jagiellonski, Wydzial Chemii, Naukowe Koto Chemii Medycznej i Srodowiskowej Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw

konrad.barnowski@student.uj.edu.pl

Szlak PD-1/PD-L1 odgrywa wazng role¢ w mechanizmie ucieczki nowotworu spod nadzoru
immunologicznego. Normalnie wykorzystywany do uniknigcia zjawisk autoimmunizacyjnych, szlak ten
moze zosta¢ wykorzystany przez komorki nowotworowe do uniknigcia odpowiedzi immunologicznej
poprzez ,,wyczerpanie” limfocytow T.

Jednym z immunoonkologicznych sposobow leczenia nowotworow jest zastosowanie inhibitorow
szlaku PD-1/PD-L1, ktore moga blokowac¢ receptor PD-1 lub ligand PD-L1. Schematyczny mechanizm
dziatania szlaku PD-1/PD-L1 oraz jego blokowania przedstawiono na Rys. 1.

Anti-PD-1
mAb

e MHC

\ @ Antigen
\\

.

Anti-PD-L1 ./

mAb

Rys. 1. Mechanizm dziatania szlaku PD-1/PD-L1[1]

Najbardziej intuicyjnymi inhibitorami wydajg si¢ by¢ -i sg- przeciwciata monoklonalne, takie jak
Niwolumab, Atezolizumab czy Awelumab. Wiagzac si¢ z receptorem PD-1 lub ligandem PD-L1,
zakrywaja bardzo duza powierzchni¢ tych biatek, efektywnie blokujac ich zlgczenie. Ich waznym
minusem sg jednak m.in. wysoki koszt produkcji oraz skomplikowana synteza.

Dlatego tez od kilku lat prowadzone sa intensywne badania nad znalezieniem niebgdacych
przeciwciatami inhibitorow- bioaktywnych peptydéw oraz niewielkich molekut. Szczeg6lnie warto tutaj
wspomnie¢ 0 BMS-1001 i BMS-1166, matoczasteczkowych inhibitorach, ktore wydaja si¢ by¢ dobrym
punktem wyj$cia do badan zwigzkow o wyzszej skutecznosci.

Niestety, obecnie nie otrzymano jeszcze skutecznych, niebedacych przeciwciatami inhibitorow szlaku
PD-1/PD-L1. Pomimo tego, coraz wicksza ilo§¢ badan na ich temat oraz wskazéwek o ich wymagane;j
polarnosci i strukturze pozwala wysnu¢ twierdzenie, ze kwestia czasu jest znalezienie tanszego i
prostszego w syntezie zamiennika monoklonalnych przeciwcial.
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Cebula jest jednym z najczgsciej uzywanych warzyw w polskiej kuchni, wyrdznia ja
charakterystyczny aromat i ostry smak, niezastgpiony w tradycyjnych potrawach. Jednak przyrzadzanie
dan zawierajacych cebule moze przysporzy¢ sporo tez. Nasuwa si¢ pytanie — co sktania nas do ptaczu
przy krojeniu cebuli? Jak mozemy to powstrzymac? Odpowiedz oczywiscie tkwi w chemii cebuli, a
precyzyjniej moéwigc, w aktywnych zwigzkach siarkoorganicznych, zwanych alliinamil. O tych
zwigzkach i zwigzanych z nimi enzymami? szerzej opowiem chetnym na sesji posterowe;.

Rys. 1. Z krojonej cebuli wydzielaja si¢ lotne zwiazki siarkoorganiczne powodujace tzawienie.
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Szczeg6lna grupa wsrod kropek kwantowych (QDs) sg Ag>S QDs. Wyrodzniaja sie ze wzgledu na
unikatowe wlasciwosci fizykochemiczne — emisja w zakresie drugiego okna terapeutycznego NIR (1000-

1400 nm) czy wysoka fotostabilno$¢. Ponadto, charakteryzuja si¢ stosunkowo niska cytotoksycznoscia

I wysoka biokompatybilnoécig w przeciwienstwie do innych szeroko wykorzystywanych QDs, np. PbS
czy CdSe, co czyni je atrakcyjnymi w zakresie zastosowan medycznych. [1,2]

Jak dotad opracowano wiele réznorodnych metod syntezy kropek kwantowych AgsS. Prowadzg one
do otrzymania zaré6wno hydrofobowych jak i hydrofilowych materiatow. Wykorzystywane sa rozne
zrodta srebra (np. AgNOsz, CH3COOAg czy Ag(DDTC)) i siarki (Na.S, 3-MPA czy tiomocznik),
w zaleznosci od oczekiwanych whasciwosci syntezowanych Ag.S QDs. Na Rys.1. przedstawiono
schematy gléwnych metod syntezy omawianych kropek kwantowych. [1]
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Rys. 1. Schematy metod syntezy kropek kwantowych Ag,S [1]
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Wyrocznia delficka byta osrodkiem kultu Apollina, a zarazem centrum kulturalnym i religijnym
starozytnej Grecji. Pielgrzymi z catego regionu $rédziemnomorskiego przez setki lat przybywali do
$wiatyni, by dowiedzie¢ sie, co niesie przysziosc.

Kaptanki zwane Pytiami podczas ceremonii siadaly na trojnogu znajdujacym si¢ nad
szczeling W ziemi, z ktorej wydobywat si¢ gaz zwany pneuma. Wprowadzat je stan odurzenia, podczas
ktérego odpowiadaty na pytania podréznych[1].

Naukowcy wciagz tocza migdzy sobg spory na temat tego, czy stan kaptanek byt spowodowany
naturalnymi zjawiskami, czy celowym dziataniem ludzkim[2][3]. Proponowanymi hipotezami sg m.in.
wydobywajace si¢ gazy etylenu lub dwutlenku wegla z rozpadlin w podlozu skalnym[4][5] czy
roznoszgca si¢ won weglowodorow aromatycznych rozpuszczonych w zrodtach wod gruntowych[6]. Nie
wyklucza si¢ rowniez obecno$ci odurzajacych kadzidet rozstawionych w pomieszczeniu[7].

W komunikacie zostang przedstawione badania dotyczace prawdopodobnego pochodzenia oraz
identyfikacji substancji wdychanych przez Pytie.
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Rewolucja przemystowa bezapelacyjnie przyczynita si¢ do gwattownego rozwoju aglomeracji oraz
zmiany stylu zycia. Nieustanny postep technologiczny niesie ze soba wiele udogodnien, podrdze sa coraz
szybsze 1 wygodniejsze, a dzien bez elektrycznosci wydaje si¢ by¢ juz niemozliwy. Jednakze jedna
z konsekwencji tych dziatan jest widoczny wzrost emisji gazow cieplarnianych, w tym dwutlenku wegla.

Aby zminimalizowa¢ zmiany klimatyczne, w 2016 roku 190 panstw podpisato porozumienie Paryskie,
ktérego celem jest kontrolowanie i redukcja emisji gazow cieplarnianych w cyklu planéw
pigcioletnich[1]. Ze wzgledu na fakt, iz dwutlenek wegla wpltywa nie tylko na wzrost $redniej
temperatury, lecz takze rozpuszczony w wodzie obniza pH zaburzajac ekosystemy morz i oceanow,
stanowi on powazne zagrozenie w prognozach klimatycznych. Co wiecej, jego produkcja nieustannie
wzrasta. Dlatego wigc prowadzonych jest wiele badan nad efektywnym wychwytywaniem CO>
Z powietrza.

Systemy wychwytujace dwutlenek wegla sg juz znane i wykorzystywane na stacjach kosmicznych
czy todziach podwodnych gdzie panuje zamkniety obieg powietrza[2]. Jednak wedlug prognoz, aby
zapobiec globalnemu ociepleniu konieczne bgdzie usuwanie 10 gigaton CO rocznie[3]. Jednym
z krokow majacych na celu rozw6j rozwigzan w tym zakresie jest ogloszony niedawno przez Elona
Muska konkurs z rekordowa nagroda w historii nauki[4]. Suma 100 milionéw dolaréw przeznaczona na
pule nagréd podkresla, jak istotne dla przysztych pokolen sa badania w tym kierunku.

CO, in the atmosphere and annual emissions (1750-2019)
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Rys. 1. Zestawienie $wiatowej emisji CO2 z jego stezeniem w atmosferze.
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Psychodeliki stanowia grupe substancji psychoaktywnych wykazujacych dziatanie agonistyczne
wzgledem receptoréw serotoninowych 5-HToa [1]. Ze wzgledu na budowe chemiczng, wyrdznia si¢
wséréd nich trzy podstawowe klasy zwigzkéw: (1) pochodne tryptaminy, do ktorych naleza
N,N-dimetylotryptamina (DMT) oraz 4-fosforyloksy-N,N-dimetylotryptamina  (psylocybina);
(2) pochodne fenyloetyloaminy, reprezentowane przez 3,4,5-trimetoksyfenyloetyloaming (meskaling)
i 2,5-dimetoksy-4-jodoamfetaming (DOI); (3) pochodne kwasu lizergowego, ktorych gtownym
przedstawicielem jest dietyloamid kwasu 9,10-didehydro-6-metyloergolino-8p-karboksylowego
(LSD) [2].

Potencjat terapeutyczny psychodelikow po raz pierwszy dostrzezony zostat w latach 50. oraz 60. XX
wieku. Dokonywano proby wykorzystania ich we wspomaganiu leczenia depresji, nerwic, zaburzen
lekowych, dysfunkcji seksualnych, a takze uzaleznienia od alkoholu. Gdy w potowie lat 60. XX wieku
wzrosto zainteresowanie rekreacyjnym zazywaniem psychodelikow, uzyskaty one status substancji
nielegalnych, co doprowadzito do powaznych utrudnien w przeprowadzaniu badan nad ich dziataniem
[2]. W ostatnich latach, wraz z rozwojem technik neuroobrazowych, powrocono do prob wyjasnienia
mechanizmu dzialania psychodelikow oraz wykorzystania ich w celach klinicznych. Wykazano, iz
pobudzenie receptoréow 5-HT.a powoduje zmiany w aktywnosci struktur korowych oraz podkorowych
moézgu, powodujac odmienng niz naturalna percepcje bodzcow. Efektem takiego dziatania jest
deformacja sygnatow stuchowych, dzwigkowych, wzrokowych oraz doswiadczanie synestezji.
Z klinicznego punktu widzenia, istotniejszymi zdaja si¢ by¢ zmiany dotyczace sposobu myslenia oraz
analizowania otaczajacej rzeczywistosci. Transformacje emocjonalne zachodzace pod wplywem
dziatania psychodelikow dotycza stanu tzw. ,.$mierci ego”, ktory wiaze si¢ z odczuciem jednosci
z Wszech$wiatem oraz zmniejszeniem napigcia zwigzanego z wewngtrzng samooceng [2,3]. Najnowsze
badania prezentuja pozytywny wptyw psychodelikéw na redukcje stresu psychicznego oraz mysli
samobodjczych. Ponadto odnotowuje si¢ ich skuteczno$¢ we wspomaganiu terapii zaburzen obsesyjno-
-kompulsywnych, depresyjnych oraz uzaleznienia od nikotyny [4].

Wedlug aktualnych doniesien, dlugotrwate zazywanie psychodelikow powoduje zmiany
neurochemiczne oraz neuroplastyczne w moézgu. Poza modulacja aktywno$ci polaczen pomiedzy
strukturami moézgu, sg one w stanie dokonywa¢ zmian funkcjonalnych na poziomie ekspres;ji
genéw [5]. Kluczowa zaletg ich stosowania jest fakt, iz stanowia jedna z najbezpieczniejszych grup
substancji psychoaktywnych — stosowane w warunkach kontrolowanych nie powodujg uzaleznien oraz
degradacji neuronéw [6]. W odroznieniu do stosowanych w leczeniu depresji lekow z grupy
selektywnych inhibitorow wychwytu zwrotnego serotoniny (SSRI) nie wywotujg efektow ubocznych w
postaci zmiany masy ciala, nadmiernego pobudzenia badZ sennosci oraz zaburzen seksualnych [3].
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W ostatnich latach zauwazalny jest dynamiczny rozwoj branzy kosmetycznej. Sposréd 1000
zarejestrowanych produktow dostepnych na rynku §wiatowym az 13% to produkty kosmetyczne [1].
Przemyst kosmetyczny wykorzystuje postepy nanotechnologii - duza liczba nanomateriatow o
wyjatkowych wiasciwosciach fizykochemicznych jest obecnie wykorzystywana jako sktadniki
kosmetykow, szczegolnie jako nanono$niki do zamykania sktadnikéw aktywnych w celu ich skutecznego
dostarczania przez barier¢ lipidowa do wngtrza skory [2]. Nanosystemy w porownaniu do
konwencjonalnych form obecnych na rynku, charakteryzuja si¢ zwickszonymi wtasciwosciami zaréwno
stabilnosci, odpornosci chemicznej, jak 1 biokompatybilnosci, a takze wytrzymatosci i twardosci, np.
koenzym Q10 kapsutkowany w proniosomach posiada wyzsza fotoochrong w poréwnaniu z wolnym
koenzymem Q10 [3]. Podczas komunikatu zostang omowione charakterystyczne cechy fizykochemiczne
i potencjalne zastosowanie réznych nanostruktur, w tym liposoméw, nanoemulsji, nanoczgstek,
nanorurek weglowych, dendrymeréw i nanosfer w kosmetykach.

Liposomy

Nanosfery Nanoemulsje

Zastosowanie

nanostruktur w
kosmetykach

Nanoczgstki
Nanorurki e

Rys. 1. Grafika przedstawiajaca rozne typy nanoform znajdujacych zastosowanie w kosmetykach.
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Uwaza si¢, ze metionina pokarmowa jest gtownym zrodtem homocysteiny w osoczu. Homocysteina
jest aminokwasem siarkowym, powstajacym w wyniku demetylacji metioniny. Budowa czasteczki
przypomina cysteine, od ktorej rdzni si¢ obecnoscia dodatkowej grupy metylenowej -CH» — przed grupa
tiolowa (-SH). Po utworzeniu homocysteina jest katabolizowana przez trans-siarkowanie do cysteina lub
remetylowana do metioniny Najnowsza literatura dostarcza codziennie informacje o zawartoSci
homocysteiny w skladnikach Zzywno$ciowych, ale nie w winie. To napdj, ktory jest atrakcyjnym
uzupelnienie wieczornego positku, w niektorych krajach zachodnich. Do analizy wina pod katem
sprawdzenia calkowitej zawartosci homocysteiny zastosowano prostg i czutg metode HPLC. Jest to
procedura dwuetapowa polega na redukcji form disiarczkowych homocysteiny z tris- (2-karboksyetylo)
fosfing i derywatyzacji na kolumnie z o-ftalodialdehydem, a nastgpnie rozdzieleniu i wykrywaniu
fluorescencji. Metode zastosowano do analizy 32 probek win czerwonych i1 bialych roznego
pochodzenia.[1]

HS
OH

NH,

Rys. 1. Homocysteina
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Jedna z ciekawszych mozliwosci oraz rzadka pod wzgledem wyboru tematyki badawczej, przez co
niedoceniona, jest zastosowanie nanoczastek Selen/Ruten (Se/Ru NPs) modyfikowanych L-cysteing (I-
Cys) w terapii choroby Alzheimera. Za pomoca badan in vivo potwierdzono, ze w $rodowisku o pH
rownym 7,4 sa trwale przez pi¢¢ dni i nie wykazuja wlasciwosci toksycznych. Nanoczastki Se/Ru
posiadaja duza powierzchni¢ i tworza niekorzystne warunki dla wzrostu fibryli poprzez bezposrednie
blokowanie kontaktu pomi¢dzy monomerami. Wiaza si¢ rowniez selektywnie z amyloidem B, dzigki
czemu hamuja powstawanie blaszek amyloidowych wewnatrz komorek. Nanoczastki Se/ Ru moga
hamowa¢ wewnatrz- i zewnatrzkomoérkowa neurotoksyczno$¢ oraz zabezpieczaja komorki nerwowe
przed wczesna apoptoza[1]. Udowodniono, ze wigzanie nanoczastek Se/Ru z biatkiem amyloidu 40
uniemozliwia przytgczanie jonow Cu2+ i Zn2+ do peptydu AP40. W trakcie procesu nastgpuje
zahamowanie agregacji amyloidu P40 indukowanej przez jony cynku, obnizenie st¢zenia wolnego
monomeru AB40 i zmniejszenie pozakomorkowe]j agregacji. Reakcji wspotuczestniczy modulacja
generowania reaktywnych form tlenu.
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Elektrochemia jest gal¢zig chemii fizycznej, ktora bada zwigzek migdzy elektrycznoscia, jako
mierzalnym 1 iloSciowym zjawiskiem, a mozliwa do zidentyfikowania zmiang chemiczng, przy czym
elektryczno$¢ jest uwazana za wynik okreslonej zmiany chemicznej lub odwrotnie. Wraz z rozwojem
technik elektrochemicznych zaczgto je stosowa¢ do waznych badan jakosciowych i ilosciowych, takich
jak monitorowanie stezenie niebezpiecznych analitow w $ciekach, ochrona przed korozjg czy badania
nowych materiatow [1].

Badania nowych materialdbw organicznych czesto przeprowadza si¢ z wykorzystaniem technik
elektrochemicznych, np. woltamperometrii cyklicznej. Szczegdlnym problemem podczas interpretacji
otrzymanych wynikow jest trudno$¢ w przyporzadkowaniu odpowiedzi pradowych do konkretnej reakcji
elektrochemicznej. Do tego typu badan wskazanym jest uzycie dodatkowych technik, jak
spektroelektrochemia UV-Vis-NIR, EPR, IR lub Ramana [2,3]. Innymi pomocnymi technikami okazuja
si¢ by¢ obliczenia kwantowo-Chemiczne, z ktorych mozliwe jest uzyskanie informacji o potencjalnych
polaczenia wystepujacych w produktach reakcji elektrodowych, a takze generacja widm
spektroskopowych oraz poréwnanie ich z wynikami eksperymentalnymi [4].

Podczas wystapienia przedstawig kilka technik obliczeniowych z przyktadami literaturowymi, ktore
mozna wykorzysta¢ do interpretacji analizy elektrochemicznej, jak i spektroelektrochemicznej.
Zaprezentuje miedzy innymi powigzanie energii orbitali granicznych z ich potencjatem utleniania lub
redukcji, oraz powigzanie lokalizacji gestosci spinéw elektronowych z powstaniem mozliwych
produktow elektroutleniania. Przedstawi¢ réwniez generowane obliczeniowo widma UV-Vis-NIR,
pomocne przy interpretacji wynikow spektroelektrochemicznych zwigzkow organicznych.
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Choroba Parkinona jest to choroba zwyrodnieniowa i neurodegeneracyjna, ktora przejawia si¢
uszkodzeniem i obumieraniem komdrek mozgowych w czgsci mozgu zwanej istotg czarng. Obszar ten
jest bogaty w neurony dopaminergiczne, przez co osoba chora wykazuje niedobor waznego
neuroprzekaznika — dopaminy. Niedobor dopaminy powoduje uposledzenie przesylania waznych
sygnatbw w mozgu odpowiedzialnych za koordynacj¢ ciala i ruch migsni zalezny od woli. Stad
charakterystyczne objawy parkinsonizmu polegaja na trudnosciach o podtozu motorycznym osoby
chorej. Jako, ze osrodkowy uktad nerwowy nie posiada zdolno$ci neuroregeneracyjnych, terapia polega
wylacznie na leczeniu objawow choroby.

Etiologia choroby ma podtoze zar6wno genetyczne jak i sSrodowiskowe. Badania pokazaty, ze wiele
substancji obecnych w srodowisku moze by¢ czynnikiem ryzyka zachorowania. Wéréd nich znajduja sie
m.in. pestycydy czy metale. Mechanizm toksycznosci wigkszosci tych substancji polega na zaburzeniu
rownowagi antyoksydacyjnej i reakcjach wolnorodnikowych we wrazliwych obszarach mozgu.

W trakcie prezentacji zostang zaprezentowane substancje neurotoksyczne powodujace parkinsonizm,
mechanizm molekularny odpowiedzialny za uszkodzenia jak i historia pokazujgca postep w zrozumieniu
skomplikowanej natury choroby Parkinsona.
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Jak czysta jest Polska?
Omowienie zanieczyszczen powietrza i jego skutkow.

Szymon Swiatek Brzezinski
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Najwigkszym problemem cywilizacyjnym w Polsce sg zanieczyszczenia powietrza. Nie jest to
utrapienie, jak si¢ pozornie wydaje gtownie ekologiczne czy ekonomiczne, ale ma ono najwigksze
oddzialywanie na nasze zdrowie. Pomimo zwigkszonej $wiadomos$ci przez ostatnie lata na temat
zanieczyszczen, nie sg one wcigz wystarczajaco powaznie traktowane, co spowodowane jest tym, ze
skutki, ktéore wywoluja trudno zobaczy¢. Nie zmienia to jednak faktu, ze majg one powazne
konsekwencje zdrowotne [1]. W rankingu najbardziej zanieczyszczonych miast Unii Europejskiej, Polska
zajmuje pierwsze miejsce [2].

W naszym kraju smog nie jest zjawiskiem permanentnym, pojawia si¢ okresowo, a najwigkszy
problem ma miejsce w okresie jesienno-zimowym, tj. okresie grzewczym podczas, ktorego spalany jest
wegiel niskiej jako$ci oraz jego odpady. Szczegdlnie niebezpiecznymi dla naszego zdrowia okazuja sie
rakotworcze i mutagenne weglowodory aromatyczne, ktorych najpopularniejszym przedstawicielem jest
benzo(a)piren. Jego zdecydowana wigkszos¢ powstaje w indywidualnych procesach spalania na rzecz
ogrzewania [3].

l0,5% Procesy spalaniaw . g
przemysle

Rys. 1. Procentowe powstawanie benzo(a)pirenu w Polsce.
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Krotka historia lekéw uspokajajacych i nasennych
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Leki uspokajajace oraz nasenne naleza do grupy lekow dziatajacych na osrodkowy uktad
nerwowy. W zalezno$ci od zrodla stanowig odrgbng grupg lekow lub sa zaliczane do lekow
psychotropowych. Wspo6lna cecha wigkszosci substancji o dziataniu uspokajajacym jest oddziatywanie
na receptor GABA. Kwas y-aminomastowy to neuroprzekaznik hamujacy, ktory powstaje w organizmie
poprzez dekarboksylacje kwasu glutaminowego [1].

Przez wieki ludzie stosowali rézne sposoby zapobiegania bezsenno$ci oraz nadmiernemu
pobudzeniu. Juz w starozytnosci uzywano alkoholu etylowego, aby ztagodzi¢ stany lekowe. W
sredniowieczu duzg popularnoscia, obok alkoholu i opium, cieszyly si¢ ziota takie jak melisa lekarska
czy dziurawiec zwyczajny [2].

Pierwszym medycznym s$rodkiem, ktory byt stosowany w leczeniu lgku byly sole bromu. Na
poczatku XX wieku pojawily si¢ barbiturany, ktore dos¢ szybko wycofano ze wzglgdu na swoje dziatanie
uzalezniajace. Po drugiej wojnie $wiatowej opatentowano pierwsza benzodiazeping: chlordiazepoksyd
[3]. Obecnie benzodiazepiny sa jednymi z najpopularniejszym i najbardziej znanymi $rodkami 0
dziataniu uspokajajacym oraz nasennym. Wsrod pacjentdw ciagle sa popularne $rodki bez recepty takie
jak: preparaty ziolowe oraz suplementy diety.
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Rys. 1. Dwie najczgsciej przepisywane benzodiazepiny w leczeniu bezsenno$ci — nitrazepam (po lewej) i
flunitrazepam (po prawej).
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Immunoterapia przeciwnowotworowa, a synteza organiczna
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Wazng role w procesie nowotworzenia odgrywa szlak sygnatowy PD-1/PDL-1. Glikoproteina PD-1
zwana inaczej bialkiem programowanej $mierci komorki, odpowiada za hamowanie odpowiedzi
immunologicznej komorek odpornosciowych organizmu. Po zwigzaniu biatka PD-1 z jego ligndem-
transbtonowa glikoproteing PDL-1 dochodzi do ograniczenia aktywnosci, funkcji efektorowych
i proliferacji komorek odpornosciowych, ktore w koncu kierowane sg na droge apoptozy.

Niestety biatko PD-1 zaliczane jest takze do onkogenoéw. Komorki nowotworowe uciekaja spod
rezimu immunologicznego przez prezentacje ligandu PDL-1 na swojej powierzchni, co wygasza uktad
odporno$ciowy i implikuje brak walki z nowotworem. [1][2]

Rys. 1. Struktura krystaliczna ludzkiego biatka PD-1 z jego ligandem PDL-1. [4]

Aby przywrdci¢ nadzér immunologiczny nad zmutowanymi komoérkami nowotworowymi nalezy
zablokowa¢ szlak sygnalowy PD-1/PDL-1. Podejscie takie okre§lane jest jako immunoterapia
przeciwnowotworowa i polega na stymulacji uktadu odpornosciowego do walki z nowotworem. Do tej
pory kilkanascie lekow (zarowno PD-1, jak i PDL-1) opartych na przeciwciatach monoklonalnych zostato
zatwierdzonych przez FDA i leki te sg stosowane w immunoterapii przeciwnowotworowej. Przeciwciata
wykazuja jednak szereg wad, dlatego poszukuje si¢ dla nich alternatywy, a najbardziej pozadang sg
inhibitory matoczasteczkowe. Pierwsze tego typu zwiazki, bedace niepeptydowymi inhibitorami biatka
PDL-1 zaprezentowata firma Bristol- Myers Squibb Niedawna krystalizacja ludzkiego kompleksu biatek
PD-1/PDL-1 pozwolita zobrazowac uktad farmakoforowy, niezbgdny
do blokowania tego szlaku. [3][4]

W ramach konferencji ostanie przedstawiona rola szlaku PD-1/PDL-1 w procesie howotworzenia,
oméwiona budowa kompleksu biatek PD-1/PDL-1, podane mozliwe drogi blokowania szlaku, a finalnie
zostanie powiedziane o matoczasteczkowych inhibitorach biatka PDL-1- ich budowie, aktywnosci,
mechanizmie dziatania, a takze o najnowszych trendach syntezy potencjalnych inhibitoréw na drodze
reakcji multikomponentowych.
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